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To Panstwo stoicie za naszym sukcesem

Nowe technologie pozwalajg nam udoskonalaé nasze produkty i zapewniac

ich innowacyjnos¢.
Wiasnie dla Panstwa.

KOPOS KOLIN a.s. jest wiodgcym producentem materiatéw
elektroinstalacyjnych, z ponad 90-letnig tradycjg. Obecnie
wytwarzamy ponad 5 000 produktéw. Asortyment z tworzyw
sztucznych obejmuje puszki elektroinstalacyjne, listwy, kanaty
parapetowe, rury, rury ostonowe z podwdjnym ptaszczem -
zarejestrowanymi znakami firmowymi sg systemy kablowych rur
ostonowych KOPOFLEX®, a takze rury dzielone KOPOHALF®.
Oferujemy réowniez kablowe systemy nosne - koryta kablowe,
systemy koryt kablowych MARS, JUPITER, koryta siatkowe lub
systemy ze stali nierdzewnej. Wraz ze wzrostem wymagan
dotyczgcych bezpieczenstwa obiektéw, rozszerzyliSmy swojg
oferte i wprowadzilimy systemy odporne na dziatanie pozaru.
Mozecie Panstwo wybra¢ potrzebne rozwigzanie z wielu
oferowanych przez nas, starannie przetestowanych systemoéw.
Za naturalne uwazamy wytwarzanie produktéw z materiatow

bezhalogenowych. Zastepujac otdw w mieszankach tworzyw
sztucznych i prowadzgc inne dziatania proekologiczne, chcemy
sta¢ na czele firm dbajgcych o srodowisko naturalne.

Nasze produkty spetniajg wymagania norm europejskich i sg
testowane w specjalistycznych instytutach elektrotechnicznych.
Firma jest rowniez wiascicielem technologii wykorzystywanej do
produkcji systemu ekranowania NEUTROSTOP. Stosowanie
ekranowania jest szczegdlnie wazne tam, gdzie konieczne jest
zabezpieczenie  srodowiska przed promieniowaniem
neutronowym. Nasze produkty sprzedajemy na catym Swiecie
za posrednictwem 11 spotek-corek. KOPOS KOLIN a.s. jest
posiadaczem certyfikatéw jakosci zgodnie z ISO 9001 i ISO
14001, a takze czeskiego Certyfikatu Jakosci i Bezpieczenstwa.




SPIS TRESCI KATALOGU

Rury ostonowe
Karbowane dwuscienne rury ostonowe KOPOFLEX® i KOPODUR® .........coiiiiiiiieiiie ettt et steeesaeeesiteesbee e sneeesnseaeseeesnnes
Rury ostonowe kabla optycznego HDPE
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Materialy dla projektowania rur ostonowych

Gietkie karbowane dwuscienne rury ostonowe KOPOFLEX®
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Sztywne karbowane dwuscienne rury ostonowe KOPODUR®
KD 09050 ...ttt ettt sttt ettt h b bbb £kt h e h e R £ e st e e e e e e e e e R £ R e b e AR e AR e AR e R e eh £ e £ e e e e e et et r e b e b reereeneenen
LR T 0150 SRR
KD 09075 ....
L 001 SO PR
LD 01 B PO PSP
KD 09125 ..ttt ettt et b bbb b k£ a et a e £ e s e et E e e e eh e R AR e AR R £ R e R £ eE £ h £ SR e R e eh £ e et e bbb e b b reeneens
KD 09160 ...ttt ettt sttt sttt b e b bbb bbbkt h e a e s e R s e et e e E e e £ R e R £ R e AR e AR R e R e R e k£ ke e e Rt et e et b e n b e r e b e b e reeneenas
L T 020 SO

Rury ostonowe kabla optycznego HDPE
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Dzielone rury KOPOHALF®
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Kanaty ziemne KOPOKAN
KOPOKAN 1
KOPOKAN 2
KOPOKAN 3
KOPOKAN 4




RURY OSLONOWE

} Dwuscienne karbowane rury ostonowe KOPOFLEX® a KOPODUR® I

KOPOFLEX® - wysoka elastycznos¢ KOPODUR® - wysoka wytrzymatos¢

Zalety przy instalacji:

- podtoze mozna wykonac¢ bezposrednio w
gruncie, nie ma potrzeby toza piaskowego

- mozliwo$¢ instalaciji
bezposrednio w betonie

- nasunieta na jeden
koniec ztgczka

zapewnia szczelnosé
IP 40 przy tgczeniu rur i

System rurowy KOPOFLEX® i KOPODUR?® znajduje szerokie zas-
tosowanie. Jest on przydatny w szczegdlnosci do ochrony mechanicznej
wszystkich rodzajoéw przewoddw energetycznych i facznosciowych.

- uszczelki osadzone

na obu koncach rur

chronig tgczenie przed

wilgocig oraz chwilowym zalaniom wodg
(IP 67)

Zalety dwusciennych rur ostonowych w poréwnaniu z innymi
typami rur ostonowych

Zalety uzytych materiatow:

- polietylen z ktérego produkowane sa rury ostonowe charakteryzuje
sie wysokg odpornoscig na agresywne dziatanie otoczenia

- mozliwos¢ stosowania w przemysle
chemicznym

- materiat bezhalogenowy

- nadaje sie do ochrony rur wodociggowych

- dostepnos¢ réznych kolorow

- dostepna wersja odporna na promieniowanie
uv

- nie szkodzi zdrowiu gdyz nie zawiera azbestu

- fatwe ukfadanie w kilku warstwach dzieki
rozpérkom dystansowym

- mozliwo$c¢ stosowania w
szerokim zakresie temperatur +60°C

- przy uktadaniu korzystne jest

utozenie przynajmniej jednej pustej

rurki dodatkowo, pozwala to -45°C
poézniej na uzupetnienie kabli

Korzysci ze szczegélnego sposobu produkcji rur ostonowych: Korzysci przy przeciaganiu kabli:

- podwdéjna $cianka oraz
karbowana powierzchnia
zapewnia wysokg

odpornos¢ na kompresje

- fagodne pofalowanie $cianki zapewnia tatwe
wcigganie kabli oraz obniza tarcie nawet o 30%

- gtadka powierzchnia wewnetrzna w stosunku
do rurek betonowych wyklucza uszkodzenie

- mozliwo$¢ zmiany kabli
opisu na rurce

- wigzka do przeciggania zabezpiecza tatwe
- fatwa manipulacja rurami podczas przekfadania i uktadania przecigganie kabli

Piktogramy - legenda

kolor

MAT | materiat

klasa reakcji na ogien podioza pakowanie (m; szt.)

funkcja samogaszenia wymiary opakowania

odporno$¢ termiczna, zakres zastosowania (°C) % minimum promien gigcia (mm)
‘min|
==}

odporno$¢ mechaniczna / graniczna warto$¢ obcigzenia (N) dn $rednica zewnetrzna
IP klasyfikacja szczelnosci di minimalna $rednica wewnetrzna
materiat bezhalogenowy R promien giecia

B | —

odporny na promieniowanie UV L dtugosc¢




} KOPOFLEX®

RURY OSLONOWE

- rura gietka karbowana z podwdéjnym plaszczem

MAT m @gf

HDPE magazynowanie: -45- +60°C A1l 450 N/20cm  IP40
instalacja: -5 - +60°C

jest do mechanicznej ochrony wszystkich rodzajow przewodoéw
energetycznych oraz telekomunikacyjnych.

»  Bezhalogenowa gigtka dwuscienna karbowana rura ostonowa przeznaczona

»  Rury produkowane sg wedtug CSN EN 61386-24.
» W kazdym zwoju znajduje sie drut lub linka do wciggania i natozona ztgczka.
@ »  Stopien ochrony IP 67, w przypadku zastosowania pierscienia uszczelniajgcego.
. a |A L W | B | e g,
mm mm mm m m cm
KF 09040_AA pomaranczowy 50 3000 65 x 30 ® - min. 3000 m 8595057619425
KF 09040_BA czerwony 50 3000 65 x 30 ° 8595057606333
KF 09040_BB czerwony 25 3000 65 x 30 ° 8595568917423
KF 09040_CA niebieski 50 3000 65 x 30 ° 8595057615625
40 KF 09040_CB niebieski %2 230 25 3000 50 x 25 ° 8595057621107
KF 09040_DA zielona 50 3000 65 x 30 @ - min. 3000 m 8595057619432
KF 09040_EA Z6tty 50 3000 65 x 30 @ - min. 3000 m 8595057608641
KF 09040_FA czarna 50 3000 65 x 30 ° 8595057616226
KF 09050_BA czerwony 50 1800 80 x 35 ° 8595057606340
KF 09050_BB czerwony 25 1500 80 x 35 ° 8595568917430
o KF 09050_CA niebieski P e 50 1800 80 x 35 ° 8595057655935
KF 09050_CB niebieski 25 1500 70 x 25 ° 8595057655928
KF 09050_EA 6ty 50 1800 80 x 35 @ - min. 1800 m 8595057606357
KF 09050_FA czarna 50 1800 80 x 35 ° 8595057616233
KF 09063_BA czerwony 50 1500 95 x 35 ° 8595057643703
63 KF 09063_CA niebieski 52 350 50 1500 95 x 35 ° 8595057644977
KF 09063_FA czarna 50 1500 95 x 35 ° 8595057650527
KF 09075_BA czerwony 50 - 110 x 40 ° 8595057643710
KF 09075_CA niebieski 50 - 110 x 40 ° 8595057644991
& KF 09075_CB niebieski o 350 25 - 90 x 35 ° 8595057645004
KF 09075_FA czarna 50 - 90 x 35 ° 8595057650534
KF 09090_AA pomaranczowy 50 - 120 x 45 @ - min. 1000 m 8595568918796
% KF 09090_BA czerwony 75 400 50 - 120 x 45 ° 8595057643727
KF 09090_CA niebieski 50 - 120 x 45 ° 8595057650435
KF 09090_FA czarna 50 - 120 x 45 ° 8595057650442
KF 09110_BA czerwony 50 - 120 x 65 ° 8595057606364
KF 09110_BB czerwony 25 - 105 x 50 ° 8595057692824
110 KF 09110_CA niebieski 94 400 50 - 120 x 65 ° 8595057615649
KF 09110_CB niebieski 25 - 105 x 50 ° 8595057655911
KF 09110_FA czarna 50 - 120 x 65 ° 8595057616240
125 KF 09125_BA czerwony 108 500 50 - 160 x 60 ° 8595057618336
KF 09160_BA czerwony 50 - 160 x 80 ° 8595057643741
KF 09160_BB czerwony 25 - 160 x 45 ° 8595057647800
160 KF 09160_CB niebieski 136 650 25 - 160 x 45 ° 8595057647794
KF 09160_FA czarna 50 - 160 x 80 ° 8595057650565
KF 09160_FB czarna 25 - 160 x 45 ° 8595568929891
KF 09200_BB czerwony 25 - 170 x 70 ° 8595568903587
200 176 850
KF 09200_FB czarna 25 - 170 x 70 ° 8595057688568
materiat & odpomosé mechaniczna kolor ®  nazaméwienie, czas dostarczenia 3 tygodnie

1
[9)

odpornos¢ termiczna

klasa reakgji na ogien podioza

ﬁ klasyfikacja IP % promien giecia

\9:1;5 materiat bezhalogenowy ® standard

iﬁ wymiary opakowania

% pakowanie



} KOPOFLEX®

RURY OSLONOWE

- odporna na dziatanie promieniowania UV rura gietka karbowana z podwojnym ptaszczem

pozycja

mm

40 KF 09040_UVFA
50 KF 09050_UVFA
63 KF 09063_UVFA
75 KF 09075_UVFA
90 KF 09090_UVFA
110 KF 09110_UVFA
160 KF 09160_UVFA

} KOPODUR®

MAT m

HDPE magazynowanie: -45- +60°C A1
instalacja: -5 - +60°C

o £ *

450 N/20 cm  IP40

»  Bezhalogenowa elastyczna dwuscienna karbowana rura ostonowa odporna
na dziatanie promieni UV przeznaczona jest do mechanicznej ochrony
wszystkich rodzajéw przewoddw energetycznych oraz telekomunikacyjnych.

»  Rury produkowane sg wedtug CSN EN 61386-24.
» W kazdym zwoju znajduje sie drut lub linka do wciggania i natozona ztgczka.
»  Stopien ochrony IP 67, w przypadku zastosowania pierscienia uszczelniajgcego.

FT a A - BF oz
mm mm m m cm
czarna 32 230 50 3000 65 x 30
czarna 41 350 50 1800 80 x 35
czarna 52 350 50 1500 90 x 35
czarna 61 350 50 - 110 x 45
czarna 75 400 50 - 120 x 45
czarna 94 400 50 - 120 x 65
czarna 136 650 50 - 160 x 80

- sztywna karbowana rura ostonowa z podwéjnym ptaszczem

na stanie
magazynowym

EAN

8595057698147
8595057698178
8595057698208
8595057698338
8595057698239
8595057698260
8595057698369

MAT m @%ﬁl

HDPE magazynowanie: -45- +60°C A1 450 N/20 cm  1P40
instalacja: -5 - +60°C

»  Bezhalogenowa sztywna dwuscienna karbowana rura ostonowa
przeznaczona jest do mechanicznej ochrony wszystkich rodzajow
przewodoéw energetycznych oraz telekomunikacyjnych.

»  Rura ostonowa dostarczana jest w formie preta, na jednym koricu ma
natozong ztgczke.

»  Wykonane potgczenie jest szczelne przeciw wnikaniu pytu i piasku.

» W przypadku zastosowania pierscienia uszczelniajacego IP 67.

—= . .
dn pozycja e di L % () na stanie EAN
magazynowym
mm mm m m cm
40 KD 09040_BC czerwony 32 6 432 45 x 45 x 605 @ - min. 1296 m 8595057643758
KD 09050_BC czerwony 6 360 ° 8595057643765
50 KD 09050_CC niebieski 41 6 360 82 x 66 x 605 ) 8595057650459
KD 09050_FC czarna 6 360 ° 8595057689404
63 KD 09063_BC czerwony 52 6 312 80 x 52 x 605 ° 8595057643772
KD 09075_BC czerwony 6 312 ) 8595057643789
75 S 61 104 x 88 x 607
KD 09075_CC niebieski 6 312 ° 8595057650121
90 KD 09090_BC czerwony 75 6 312 120 x 76 x 607 ° 8595057643796
10 KD 09110_BC czerwony o4 6 462 112 x 95 x 610 () 8595057606449
KD 09110_CC niebieski 6 216 77 x 64 x 610 ° 8595057655942
125 KD 09125_BC czerwony 108 6 306 120 x 72 x 610 ° 8595057618299
KD 09160_BC czerwony 6 198 () 8595057643819
160 KD 09160_CC niebieski 136 6 198 120 x 72 x 610 ° 8595057647848
KD 09160_FC czarna 6 198 ] 8595057651418
KD 09200_BC czerwony 6 120 [ 8595057618312
200 176 122 x 74 x 615
KD 09200_FC czarna 6 162 @ 8595057684041
materiat ‘_iil odpornos¢ mechaniczna kolor @®  nazamowienie, czas dostarczenia 3 tygodnie
i odpornos¢ termiczna ? klasyfikacja IP % promien giecia @ wymiary opakowania
0 klasa reakcji na ogieri podioza \&:1;5 materiat bezhalogenowy ® standard 7§ pakowanie



RURY OSLONOWE

} Akcesoria do rur karbowanych KOPOFLEX® i KOPODUR® I
Ztaczki - nasuwane zitgczki sg takie same dla obu typow rur i stosowane s do taczenia rur.
Pierscienie uszczelniajace - takie same dla obu typéw rur, przeznaczone sg do uszczelniania tgcza przeciwko wilgoci i zalaniu woda.

-45-+60°C  Korki zamykajace - do zaslepienia instalacji zapasowych i do tymczasowego zaslepiania rur w trakcie uktadania.
Rozpoérki dystansowe - do ustalenia wzajemnego potozenia kilku rur w jednym wykopie, zapobiegaja deformacji po zasypaniu.
Rozpdrki przeznaczone sa do ustalenia pofozenia 8 rur, a po ich podzieleniu réwniez do ustalenia potozenia 2, 4 i 6 rur. Tylko na zamdwienie.

& O @

Ztaczki Pierscien uszczelniajacy Korek zamykajacy Rozpoérka dystansowa
dn
rury pozycja EAN pozycja EAN pozycja EAN pozycja EAN
mm
40 02040_FA 8595057612082 | 16040_FB 8595057606609 | 17040_BB 8595057606661
50 02050_FA 8595057613249 | 16050_FB 8595057606616 | 17050_BB 8595057606678 | 07050/8_FB 8595057615113
63 02063_FA 8595057650466 | 16063_FB 8595057606623 | 17063_BB 8595057606685 | 07063/8_FB 8595057626225
75 02075_FA 8595057650473 | 16075_FB 8595057606630 | 17075_BB 8595057606692 | 07075/8_FB 8595057622111
90 02090_FA 8595057650480 | 16090_FB 8595057609167 | 17090_BB 8595057609204 | 07090/8_FB 8595057658035
110  02110_FA 8595057612075 | 16110_FB 8595057606647 ' 17110_BB 8595057606708 | 07110/8_FB 8595057610538
125 | 02125_FB 8595057699946 17125_BB 8595057606715 | 07125/8_FB 8595057635036
160 | 02160_FA 8595057650497 17160_BB 8595057609228 | 07160/8_FB 8595057635050
200 | 02200_FB 8595057617438 17200_BB 8595057610798 | 07200/8_FB 8595057658059
Rozpérka rozstaw | wysokosé szerokoé.é wysokoé§ grubqéé szerokqéé szerokos$¢ F:allfowita
= l c e e mocowania mocowania materiatu = catkowita po utozeniu
: T e e e 'EL a b h k tl. | (8x) I (2x) | (4x) | (6x)
07050/8 30 97 12 34 2,5 328 80 160 240
07063/8 30 116 12 43 2,5 381 95 190 280
a 07075/8 25 125 12 50 2,5 408 105 208 305
07090/8 28 148 14 60 2,5 482 125 247 360
d 07110/8 30 190 15 80 3 568 142 284 426
J = 07125/8 38 210 20 88 3 658 175 336 497
< ® 07160/8 60 270 25 107 5 885 225 450 665
07200/8 80 345 25 133 5 1135 287 575 847

| odpornosé termiczna



RURY OSLONOWE

} Rury ostonowe kabla optycznego HDPE

Jednowarstwowe rury ostonowe przeznaczone do ochrony kabli z
wiéknami optycznymi lub kabli miedzianych.

Na zyczenie klienta:

Kolorowe paski umozliwiajg fatwg identyfikacje
kabli przy uktadaniu wigkszej ilosci rur w
jednym wykopie.

Rowkowanie wzdtuzne zapewnia, dzieki

- swojemu ksztattowi, tatwiejsze wdmuchiwanie
kabli.

Rure mozna dostarczyé z wewnetrzng $ciankg

pokrytg olejem mineralnym.

Wykonanie to przedstawia kolejng zalete dla tatwiejszej
instalacji kabli.

EPEL 1raen

Na rurach mozna umiesci¢ tekst (facznie z
metrazem).

Rury ostonowe dostarczane sg w wigzkach o
dtugosci po 100 lub 300 m. W celu utworzenia
ciggu (trasy) poszczegolne wigzki mozna tgczyé
przy pomocy ztgczek.

Dla wigkszych odcinkéw dostepne sg rowniez
opakowania po 1750m (w przypadku wymiaru
06050 — 1250m); opakowania te dostarczamy
na begbnach drewnianych.

KOPOS KOLIN a.s. dostarcza rury ostonowe
kabli optycznych réwniez w duzych wigzkach po
2000 m(06040) oraz po 1250 m (06050) do
pozniejszego umieszczenia tych zwojow na
bebnach metalowych do odwijania. Po zdjeciu
Sciany bocznej bebna wigzka nasadzana jest na
beben, a Scianki boczne sg zamykane. W ten
sposo6b beben przygotowany jest do odwijania.
Zaletg tego rozwigzania jest oszczednosc
kosztéw, ktére uzyskuje si¢ w nastepstwie
odstgpienia od transportu duzych ilosci bebnéw
drewnianych.

Technologia wdmuchiwania umozliwia instalacje
kabli optycznych o zewnetrznej srednicy 6,5 do
32 mm do odpowiednich, ochronnych rurek poli-
etylenowych przy pomocy duzej ilosci powietrza.
Dzieki utworzonemu strumieniowi laminarnemu
powietrza w rurce oraz dzieki zastosowaniu dodatkowego
mechanicznego przesuwu kabla w kierunku do rurki ochronnej, kabel
optyczny jest podnoszony i posuwany do przodu.
Przy wtasciwej procedurze technologicznej do
rurek ochronnych mozna wdmuchiwac¢ kable
optyczne o duzych diugosciach, nawet powyzej
2000 m. Olbrzymig zaletg tej metody jest fakt, ze
kable instalowane sg bardzo oszczednie — bez
sity ciggnacej. KOPOS KOLIN a.s. nie wykonuje |
instalacji rurek ochronnych; proponujemy zwrocic

sie do jednej z firm oferujgcych te ustugi i dysponujacych wymaganym
sprzetem technologicznym. Dla podktadania,

a nastepnie wdmuchiwania kabli.




RURY OSLONOWE

} Rury ostonowe kabla optycznego HDPE

w | ) £

HDPE -5-+50°C Al 750 N/20 cm

»  Jednoptaszczowe rury ostonowe sg przeznaczone sg do ochrony prowadzonych
pod ziemig kabli z wiéknami optycznymi.
Rure mozna dostarczy¢ z wewnetrzng sciankg pokrytg olejem mineralnym.

vy

wewnetrznej $rednicy (grubos$¢ Scianki).

Odporno$é na udary: N (normalna, CSN EN 61386-24)
Odporno$¢ na zginanie: gigtkie

Peszle testowane sa ci$nieniem 1,5 MPa przez okres 1 godziny.

Yyvvyy

7
N\ J

Pakowanie na drewnianych bebnach oraz paletach, dostarczane wedtug zamdwienia klienta.

W wypadku wigkszych zamdéwieh mozna na podstawie specyfikacji klienta zaméwi¢ rézne kolory wykonania (inne niz
prezentowane), oznakowanie, ilo$¢é prgzkéw oznaczeniowych, wewnetrzna karbowana powierzchnia lub wielko$¢

dn s e di L % na stanie EAN

= o m o magazynowym

25 06025_FS100 w?qzka . czarna 2 100 400 @ - min. 1200 m 8595568903730
06025_KS100 wigzka jasno szary @ - min. 1200 m 8595568903860
06032_AS100 wigzka pomaranczowy 100 8595057657328
06032_BS100 wigzka czerwony 100 ° 8595057656390
06032_ES100 wigzka 201ty 100 8595057656413

32 06032_FB beben czarna 2 1750 400 @ - min. 1750 m 8595568915573
06032_FS100 wigzka czarna 100 8595057665552
06032_LS100 wigzka ciemno szary 100 8595057665569
06040_AB beben pomaranczowy 1750 ® - min. 1750 m 8595057655393
06040_AP wigzka - paleta pomaranczowy 2000 ® - min. 2000 m 8595057658226
06040_AS100 wigzka pomaranczowy 100 ° 8595057655409
06040_AS300 wigzka pomaranczowy 300 ® - min. 1800 m 8595568919540
06040_BB beben czerwony 1750 @ - min. 1750 m 8595057655416
06040_BS100 wigzka czerwony 100 ° 8595057655423
06040_BS300 wigzka czerwony 300 ® - min. 1800 m 8595568903303
06040_CB beben niebieski 1750 @ - min. 1750 m 8595057655430
06040_CS100 wigzka niebieski 100 ° 8595057655447

40 06040_CS300 wigzka niebieski % 300 400 ° 8595568903457
06040_DS100 wigzka zielona 100 @ - min. 1600 m 8595057655461
06040_EB beben z6tty 1750 @ - min. 1750 m 8595057655478
06040_ES100 wigzka zotty 100 ° 8595057655485
06040_ES300 wigzka z6tty 300 @ - min. 1800 m 8595568903716
06040_FB beben czarna 1750 @ - min. 1750 m 8595057655492
06040_FS100 wigzka czarna 100 ° 8595057655508
06040_KS100 wigzka jasno szary 100 8595057655546
06040_LB beben ciemno szary 1750 @ - min. 1750 m 8595057655553
06050_AB beben pomaranczowy 1250 ® - min. 1250 m 8595057657298
06050_AS100 wigzka pomaranczowy 100 ° 8595057657304
06050_BS100 wigzka czerwony 100 ° 8595057699540

50 06050_CP wigzka - paleta niebieski 44 1250 500 min. 1250 m 8595057689411
06050_CS100 wigzka niebieski 100 ° 8595057691070
06050_FB beben czarna 1250 min. 1250 m 8595568912558
06050_FS100 wigzka czarna 100 ° 8595057665576

materiat () lasa reakcji na ogien podioza G materiat bezhalogenowy A promien giecia @ standard

| odpornosé termiczna

£

odpornosé mechaniczna @y kolor

(5 na zaméwienie, czas dostarczenia 3 tygodnie




RURY OSLONOWE

} Rury ostonowe kabla optycznego z HDPE pochodzacego z recyklingu I

m | @ £ [

HDPE -5-+50°C A1 750 N/20 cm ‘ '

»  Jednoptaszczowe rury ostonowe sg przeznaczone sg do ochrony prowadzonych L
pod ziemig kabli z widknami optycznymi.
»  Materiat wewnetrzny - HDPE z recyklingu.

» W wypadku wiekszych zaméwien mozliwe rézne kolory wykonania (inne niz prezentowane), oznakowanie, ilo$¢ prazkow
oznaczeniowych.
»  Odporno$é na udary: N (normalna, CSN EN 61386-24)
»  Odporno$¢ na zginanie: gigtkie
»  Peszle testowane sg ci$nieniem 1,5 MPa przez okres 1 godziny.
»  Pakowanie na drewnianych bebnach oraz paletach, dostarczane wedtug zaméwienia klienta.
— H .
dn s i di L % na stanie EAN
magazynowym
mm mm m mm
06040_ARGB beben pomaranczowy/czarna @ - min. 1750 m 8595568930880
40 06040_ARGS1 wigzka pomaranczowy/czarna 33 100 400 [ 8595568930897
06040_FRGB beben czarna @ - min. 1750 m 8595568930903
} Ztaczka dokrecana do rur ostonowych kabla optycznego I

= | o

PP -5 - +50°C A1

»  Zigczka przeznaczona jest do potaczenia rur ostonowych kabla optycznego HDPE w trakcie trasowania i zapewnia
doskonate potgczenie.
»  Zakres ci$nienia PN16.

dn S—

rury pozycja % EAN

mm szt.
25 05025_KB szary 1 8595568905451
32 05030_KB szary 1 8595057657335
40 05040_KB szary 1 8595057606821
50 05050_KB szary 1 8595057651579

} Ztaczki wbijane do rur ostonowych kabla optycznego

w | o

PP -5-+50°C A1l

»  Zigczka przeznaczona jest do potgczenia rur ostonowych kabla optycznego HDPE w trakcie trasowania i zapewnia
- doskonate potgczenie.

ot i »  Rurka wbijana jest do ztgczki.
»  Zakres ci$nienia PN16.
r— dn P —
rury pozycja I % EAN
mm szt.
32 05033_KB szary 1 8595057657694
40 05043_KB szary 1 8595057657700
50 05053_KB szary 1 8595057657717
materiat a klasa reakcji na ogien podtoza \HVF} materiat bezhalogenowy % promien gigcia @ standard

| odpornosé termiczna & odpomos¢ mechaniczna kolor ®  na zaméwienie, czas dostarczenia 3 tygodnie



RURY OSLONOWE

} Koncoéwka do rurki ostonowej kabla optycznego I

MAT m @

PP -5 - +50°C Al

-

Koncoéwka przeznaczona jest do zakanczania trasowania.

>»
»  Zakres ci$nienia PN16.

o
o dn ==
\ s % EAN
1

rury pozycja
mm szt.
= s 25 05024_KB szary 1 8595568905468
= 32 05031_KB szary 1 8595057657342
40 05041_KB szary 1 8595057629271
50 05051_KB szary 1 8595057651586
} Koncéwka z wentylem do rur ostonowych kabla optycznego I

MAT m @

PP -5 - +50°C A1l

»  Koncoéwka z wentylem przeznaczona jest do kontroli utozonego przewodu przy pomocy sprezonego powietrza.
»  Zakres ci$nienia PN16.

dn —
rury pozycja Iy % EAN
mm szt.
32 05032_KB czarna 1 8595057667181
40 05042_KB czarna 1 8595057635319
materiat 0 klasa reakgji na ogien podtoza ™ pakowanie

| odpornosé termiczna kolor



RURY OSLONOWE

} KOPOHALF® - dzielona rura ostonowa

F .T,
06110/2 - 450 N/20 cm  IP30
06160/2 - 750 N/20 cm

MAT m @

HDPE magazynowanie: -45- +75°C A1
instalacja: -5 - +75°C

dn

»  System dzielonych rur ostonowych stosowany jest przede wszystkim -~
w celach ochronnych podziemnego uktadania kabli a takze przy
trasowaniu linii energetycznych i telekomunikacyjnych.

»  System dzielonych rur ostonowych mozna takze wykorzysta¢ do dodatkowej ochrony juz zainstalowanych kabli w ziemi.
»  Rure ochronng sktadamy z dwéch identycznych czesci.
» W trakcie uktadania wktadamy do dolnej czesci linie lub przewdd a czesé gorng nacisnieciem w dolng skladamy w
catosc¢.
»  Polaczenie oston wykonuje sie przez przekrycie taczonych dolnych czesci gérng czescig na diugosci okoto 30 cm.
»  Rury ostonowe sg produkowane i badane wg normy CSN EN 61386-24.
—_— . .
dn pozycja opis ol di min. t % EAN
mm mm m m
06110/2_BA w stanie roztozonym czerwony 3 162 8595057651814
110 06110/2_CA w stanie roztozonym niebieski 97 3 162 8595057651821
06110/2_FA w stanie roztozonym czarna 3 162 8595057688506
06160/2_BA w stanie roztozonym czerwony 3 72 8595057651791
160 06160/2_CA w stanie roztozonym niebieski 136 3 72 8595057651807
06160/2_EA w stanie roztozonym 201ty 3 min. 72 8595057695931

- dzielona rura ostonowa

} KOPOHALF®

MAT m (@) @3 ¥ & T 7 \\) \\)

PVC magazynowanie: -25- +60°C A1-F 30sec. 750N/20cm  IP30

==

dn

instalacja: -5 - +60°C

System dzielonych rur ostonowych stosowany jest przede wszystkim = 1T

I. w celach ochronnych podziemnego uktadania kabli a takze przy
trasowaniu linii energetycznych i telekomunikacyjnych.
»  System dzielonych rur ostonowych mozna takze wykorzysta¢ do dodatkowej ochrony juz zainstalowanych kabli w ziemi.
»  Rure ochronng sktadamy z dwéch identycznych czesci.
W trakcie uktadania wktadamy do dolnej czesci linig lub przewdd a czg$¢ goérng nacisnigciem w dolng sktadamy w
catos¢.
»  Polaczenie oston wykonuje sie przez przekrycie taczonych dolnych czesci gérng czescig na diugosci okoto 30 cm.
»  Rury ostonowe sg produkowane i badane wg normy CSN EN 61386-24.

dn pozycja opis Wl di min. L % EAN

mm mm m m
06110P/2_BA w stanie roztozonym czerwony 3 162 8595568922007

10 06110P/2_CA w stanie roztozonym niebieski 97 3 162 8595568922021
06110P/2_EA w stanie roztozonym Z6tty 3 min. 162 8595568926890
06110P/2_FA w stanie roztozonym czarna 3 min. 162 8595568928634

materiat () Kasa reakcji na ogien podioza & odpomos¢ mechaniczna G materiat bezhalogenowy % pakowanie
| odpornosé termiczna &  funkcja samogaszenia 4 Kasyfikacja IP kolor



RURY OSLONOWE

} KOPOKAN - kanat ziemny |
| & & =
PVC  -5-+60°C A1-F 30sec. IP30 VA
\/\ \/\
»  Kanaly ziemne przeznaczone sg dla ochrony mechanicznej instalacji rozdzielczych sieci ! L\‘
inzynierskich poprowadzonych w ziemi.
»  Pod wzgledem swoich parametrow technicznych kanaty te w petni zastepujg stosowane
wczesniej koryta betonowe.
»  Mozliwe jest zastosowanie tych kanatéw jako dodatkowej ochrony zainstalowanych juz @
ziemnych sieci inzynierskich. \ y
»  Kanaly ziemne dostarczane sa z pokrywa w kolorze. A

»  Polaczenie wykonuje sig przy pomocy ztgczy oraz natozenie pokrywy; w ten sposéb
poszczegdlne czesci zostajg potgczone.

»  Granica wytrzymato$ci na $ciskanie kontrolowana jest na dtugosci 300 mm.

»  Kanaly ziemne produkowane sg zgodnie z normg CSN EN 61386-1 i CSN EN 61386-24.

pozycja A B L % é EAN
mm mm m m kPa
KOPOKAN 1_CD szary korpus / niebieska pokrywa 100 100 2 140 483 8595568915474
KOPOKAN 1_ZD szary korpus / czerwona pokrywa 2 140 8595568905116
KOPOKAN 2_CD szary korpus / niebieska pokrywa e 10 2 162 e 8595568926975
KOPOKAN 2_ZD szary korpus / czerwona pokrywa 2 162 8595568905123
KOPOKAN 3_ZD szary korpus / czerwona pokrywa 130 140 2 96 295 8595568905130
KOPOKAN 4_CD szary korpus / niebieska pokrywa 0T . 2 70 . 8595568922205
KOPOKAN 4_ZD szary korpus / czerwona pokrywa 2 70 8595568905147
} zlaczka dla KOPOKAN |
| & &
PVC  -5-+60°C A1-F 30 sec. 4
»  Zigczka stuzy do potgczenia kanatéw ziemnych. .
»  Zapewnia kierunek prosty.
m
™ /
A
pozycja opis A B L % EAN
mm mm m szt.
SPOJKA K1_ZB dla kanatu KOPOKAN 1 120 80 100 1; 50 8595568905154
SPOJKA K2_ZB dla kanatu KOPOKAN 2 135 80 100 1; 50 8595568905161
SPOJKA K3_ZB dla kanatu KOPOKAN 3 151 80 100 1; 50 8595568905178
SPOJKA K4_ZB dla kanatu KOPOKAN 4 221 80 120 1; 35 8595568905185
} Magazynowanie I

Odporne na dziatanie UV rury KOPOFLEX® mozna magazynowaé na placu o utwardzonej powierzchni.
Pozostate rury (KOPOFLEX®, KOPODUR?®, rura ostonowa kabla optycznego HDPE, KOPOHALF® i KOPOKAN) mozna magazynowac¢ na utwardzonej powierzchni lecz
nalezy je chroni¢ przed dlugookresowym bezposrednim oddziatywaniem storica. Pozostate wyroby nalezy magazynowac w zadaszonych halach.

materiat 0 klasa reakcji na ogien podtoza * klasyfikacja IP @ pakowanie

i odpornos¢ termiczna & funkcja samogaszenia ﬁ kolor £I granica wytrzymatosci na ci$nienie



RURY OSLONOWE - zatozenia do projektowania oston kablowych z tworzyw sztucznych

Wykonawca: EGU Brno, a. s.
Sekcja Sieci Energetycznych

Zamawiajacy: KOPOS KOLIN a.s.,
Havli¢kova 432, 280 94 Kolin IV

Nr umowy wykonawcy: 12 002
Nr umowy zamawiajacego: Zaméwienie 120111

ZALOZENIA DO PROJEKTOWANIA
OStON KABLOWYCH

Opracowali: Ing. Petr Lehky
Helena Kvacova

Kierownik sekcji: Ing. Petr Lehky

Dyrektor: Ing. Zdené&k Spacek, CDc.



RURY OSLONOWE - zatozenia do projektowania oston kablowych z tworzyw sztucznych

WSTEP

Ustalanie obcigzenia szczytowego w opracowanych zatoZzeniach do projektowania oston kablowych z tworzywa
sztucznego oparto na metodyce ,Wymiarowanie oston kablowych”, przystosowanej dla energetyki.

Ponizsze tabele zawierajg wartosci catkowite obcigzen dla poszczegolnych rodzajéow obcigzenia powierzchniowego,
tgcznie z wptywem efektdéw dynamicznych i obcigzeniem gruntem.

W tabelach zaznaczono grubymi literami i cieniowaniem przypadki przekroczenia obcigzenia dopuszczalnego dla
oferowanego asortymentu oston.

Dopuszczalne obcigzenie oston wyznaczono z uwzglednieniem maksymalnie 5% deformacji. Zgodnie z
wczesniejszymi ustaleniami z CzD, maksymalna deformacja oston przechodzgcych torem kolejowym wynosi 3%.
Oznacza to, ze obcigzenie nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnego naprezenia przy deformacji 3%.

Dozwolone obcigzenie rurek ustalone jest z uwzglednieniem ich sztywnosci kotowej, okreslonej wedtug normy
CSN EN ISO 9969.



RURY OSLONOWE - zatozenia do projektowania oston kablowych z tworzyw sztucznych

} KF 09040 - gietka karbowana dwuwarstwowa rura ostonowa KOPOFLEX®

Wytrzymato$é écianki wg CSN EN ISO 9969 S = 20,9 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 3%: Q = 187,0 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 5%: Q = 311,7 kPa

typ obcigzenia obcigzenie ciezarem gruntu

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 8,55 11,40 14,25 17,10 19,95 22,80 25,65 28,50 31,35

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa A

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 857,6 489,6 315,3 223,6 170,6 138,1 1171 103,3 93,9

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa B

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 604,7 340,2 221,2 159,1 123,5 102,0 88,6 79,9 74,4

typ obcigzenia obcigzenie wjazdow

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 297,4 170,4 113,8 84,9 68,8 59,6 54,3 51,4 50,1

typ obcigzenia obcigzenie chodnikow i sciezek dla rowerzystow

wysokos¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 63,4 42,0 33,7 30,5 29,8 30,3 31,6 33,3 35,4

typ obcigzenia obcigzenie transportem tramwajowym

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 2111 141,8 106,1 86,3 74,9 68,4 64,8 63,1

typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowg UIC 71

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 137,0 105,4 85,7 90,2 98,3 107,9 118,4 129,6 1414 153,7
typ obcigzenia obcigzenie kolejag dwutorowag UIC 71

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 25 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 137,4 106,2 87,4 93,0 101,9 111,8 122,4 133,5 145,1 157,2
typ obcigzenia obcigzenie kolejg jednotorowa zwykta €D

wysoko$é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 150,7 114,6 90,8 94,2 101,6 110,6 120,6 131,4 143,0 155,1
typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa zwykia €D

wysokos$é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 151,2 115,2 92,8 97,3 105,5 114,9 125,1 135,9 147,2 159,0
typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa ciezka CD

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 165,5 124,6 96,4 98,5 105,1 113,5 123,0 133,5 1447 156,5
typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa ciezka CD

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 166,1 125,7 98,6 102,0 109,5 118,4 128,0 138,4 149,4 160,9

XXXX Oznaczenie przypadkéw, kiedy rury nie spetniajg wymagan lub sg stosowane na granicy dozwolonego obcigzenia.




RURY OSEONOWE - zalozenia do projektowania oston kablowych z tworzyw sztucznych

} KF 09050 - gietka karbowana dwuwarstwowa rura ostonowa KOPOFLEX® I

Wytrzymatoséé $cianki wg CSN EN ISO 9969 S = 20,0 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 3%: Q = 181,8 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 5%: Q = 303,1 kPa

typ obcigzenia obcigzenie cigzarem gruntu

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 8,55 11,40 14,25 17,10 19,95 22,80 25,65 28,50 31,35

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa A

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 857,6 489,6 315,3 223,6 170,6 138,1 17,1 103,3 93,9

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa B

wysokos$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 604,7 340,2 221,2 159,1 123,5 102,0 88,6 79,9 74,4

typ obcigzenia obcigzenie wjazdow

wysokos¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 2974 170,4 113,8 84,9 68,8 59,6 54,3 51,4 50,1

typ obcigzenia obciazenie chodnikéw i sciezek dla rowerzystow

wysokosé warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 63,4 42,0 33,7 30,5 29,8 30,3 31,6 33,3 35,4

typ obcigzenia obciazenie transportem tramwajowym

wysoko$é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 2111 141,8 106,1 86,3 74,9 68,4 64,8 63,1

typ obcigzenia obcigzenie kolejg jednotorowag UIC 71

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4.0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 137,0 105,4 85,7 90,2 98,3 107,9 118,4 129,6 141,4 153,7
typ obcigzenia obcigzenie kolejag dwutorowag UIC 71

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 137,4 106,2 87,4 93,0 101,9 111,8 122,4 133,5 1451 157,2
typ obcigzenia obcigzenie kolejg jednotorowg zwykta ¢D

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4.0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 150,7 114,6 90,8 94,2 101,6 110,6 120,6 131,4 143,0 155,1
typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa zwykta ¢D

wysoko$é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 151,2 115,2 92,8 97,3 105,5 114,9 125,1 135,9 147,2 159,0
typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa ciezka CD

wysokos$é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 165,5 124,6 96,4 98,5 105,1 113,5 123,0 133,5 1447 156,5
typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa ciezka €D

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 166,1 125,7 98,6 102,0 109,5 118,4 128,0 138,4 149,4 160,9

XXXX Oznaczenie przypadkéw, kiedy rury nie spetniajg wymagan lub sg stosowane na granicy dozwolonego obcigzenia.




RURY OSLONOWE - zatozenia do projektowania oston kablowych z tworzyw sztucznych

} KF 09063 - gietka karbowana dwuwarstwowa rura ostonowa KOPOFLEX®

Wytrzymato$é écianki wg CSN EN ISO 9969 S = 14,45 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 3%: Q = 149,7 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 5%: Q =217,4 kPa

typ obcigzenia obcigzenie ciezarem gruntu

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 8,55 11,40 14,25 17,10 19,95 22,80 25,65 28,50 31,35

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa A

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 857,6 489,6 315,3 223,6 170,6 138,1 1171 103,3 93,9

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa B

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 604,7 340,2 221,2 159,1 123,5 102,0 88,6 79,9 74,4

typ obcigzenia obcigzenie wjazdow

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 170,4 113,8 84,9 68,8 59,6 54,3 51,4 50,1

typ obcigzenia obcigzenie chodnikow i sciezek dla rowerzystow

wysokos¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 63,4 42,0 33,7 30,5 29,8 30,3 31,6 33,3 35,4

typ obcigzenia obcigzenie transportem tramwajowym

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 2111 141,8 106,1 86,3 74,9 68,4 64,8 63,1

typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowg UIC 71

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 137,0 105,4 85,7 90,2 98,3 107,9 118,4 129,6 141,4

typ obcigzenia obcigzenie kolejag dwutorowag UIC 71

wysokosé warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 25 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 137,4 106,2 87,4 93,0 101,9 11,8 122,4 133,5 145,1

typ obcigzenia obcigzenie kolejg jednotorowa zwykta €D

wysoko$é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 114,6 90,8 94,2 101,6 110,6 120,6 131,4 143,0

typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa zwykia €D

wysokosé warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 25 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 115,2 92,8 97,3 105,5 114,9 125,1 135,9 147,2

typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa ciezka CD

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 124,6 96,4 98,5 105,1 113,5 123,0 133,5 1447

typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa ciezka CD

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 125,7 98,6 102,0 109,5 118,4 128,0 138,4 149,4

XXXX Oznaczenie przypadkéw, kiedy rury nie spetniajg wymagan lub sg stosowane na granicy dozwolonego obcigzenia.




RURY OSEONOWE - zalozenia do projektowania oston kablowych z tworzyw sztucznych

} KF 09075 - gietka karbowana dwuwarstwowa rura ostonowa KOPOFLEX®

Wytrzymatoséé $cianki wg CSN EN ISO 9969 S = 11,98 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 3%: Q = 135,4 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 5%: Q =219,5 kPa

XXXX

Oznaczenie przypadkéw, kiedy rury nie spetniajg wymagan lub sg stosowane na granicy dozwolonego obcigzenia.

typ obcigzenia obcigzenie cigzarem gruntu

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 8,55 11,40 14,25 17,10 19,95 22,80 25,65 28,50 31,35

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa A

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 857,6 489,6 315,3 223,6 170,6 138,1 17,1 103,3 93,9

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa B

wysokos$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 604,7 340,2 221,2 159,1 123,5 102,0 88,6 79,9 74,4

typ obcigzenia obcigzenie wjazdow

wysokos¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 170,4 113,8 84,9 68,8 59,6 54,3 51,4 50,1

typ obcigzenia obciazenie chodnikéw i sciezek dla rowerzystow

wysokosé warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 63,4 42,0 33,7 30,5 29,8 30,3 31,6 33,3 35,4

typ obcigzenia obcigzenie transportem tramwajowym

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 2111 141,8 106,1 86,3 74,9 68,4 64,8 63,1

typ obcigzenia obcigzenie kolejg jednotorowag UIC 71

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4.0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 105,4 85,7 90,2 98,3 107,9 118,4 129,6

typ obcigzenia obcigzenie kolejag dwutorowag UIC 71

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 106,2 87,4 93,0 101,9 111,8 122,4 133,5

typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa zwykta CD

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 114,6 90,8 94,2 101,6 110,6 120,6 131,4

typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa zwykta €D

wysokos$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 115,2 92,8 97,3 105,5 114,9 125,1 135,9 147,2 159,0
typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa ciezka CD

wysokos$é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 124,6 96,4 98,5 105,1 113,5 123,0 133,5

typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa ciezka €D

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 125,7 98,6 102,0 109,5 118,4 128,0 138,4 149,4 160,9




RURY OSLONOWE - zatozenia do projektowania oston kablowych z tworzyw sztucznych

} KF 09090 - gietka karbowana dwuwarstwowa rura ostonowa KOPOFLEX® I

Wytrzymato$é écianki wg CSN EN ISO 9969 S = 8,9 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 3%: Q = 117,6 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 5%: Q = 185,1 kPa

typ obcigzenia obcigzenie ciezarem gruntu

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 8,55 11,40 14,25 17,10 19,95 22,80 25,65 28,50 31,35

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa A

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 857,6 489,6 315,3 223,6 170,6 138,1 1171 103,3 93,9

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa B

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 604,7 340,2 221,2 159,1 123,5 102,0 88,6 79,9 74,4

typ obcigzenia obcigzenie wjazdow

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 170,4 113,8 84,9 68,8 59,6 54,3 51,4 50,1

typ obcigzenia obcigzenie chodnikow i sciezek dla rowerzystow

wysokos¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 63,4 42,0 33,7 30,5 29,8 30,3 31,6 33,3 35,4

typ obcigzenia obcigzenie transportem tramwajowym

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 141,8 106,1 86,3 74,9 68,4 64,8 63,1

typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowg UIC 71

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 105,4 85,7 90,2 98,3 107,9 118,4 129,6 141,4 153,7
typ obcigzenia obcigzenie kolejag dwutorowag UIC 71

wysokosé warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 25 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 106,2 87,4 93,0 101,9 11,8

typ obcigzenia obcigzenie kolejg jednotorowa zwykta €D

wysoko$é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 114,6 90,8 94,2 101,6 110,6 120,6 131,4 143,0 155,1
typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa zwykia €D

wysokosé warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

obcigzenie catkowite (kPa) 115,2 92,8 97,3 105,5 114,9 125,1 135,9 147,2 159,0
typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa ciezka CD

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 96,4 98,5 105,1 113,5 123,0 133,5 144,7 156,5
typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa ciezka CD

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 98,6 102,0 109,5 118,4 128,0 138,4 149,4 160,9

XXXX Oznaczenie przypadkéw, kiedy rury nie spetniajg wymagan lub sg stosowane na granicy dozwolonego obcigzenia.




RURY OSEONOWE - zalozenia do projektowania oston kablowych z tworzyw sztucznych

} KF 09110 - gietka karbowana dwuwarstwowa rura ostonowa KOPOFLEX® I

Wytrzymatoséé $cianki wg CSN EN ISO 9969 S = 9,97 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 3%: Q = 123,8 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 5%: Q = 192,9 kPa

typ obcigzenia obcigzenie cigzarem gruntu

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 8,55 11,40 14,25 17,10 19,95 22,80 25,65 28,50 31,35

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa A

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 857,6 489,6 315,3 223,6 170,6 138,1 17,1 103,3 93,9

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa B

wysokos$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 604,7 340,2 221,2 159,1 123,5 102,0 88,6 79,9 74,4

typ obcigzenia obcigzenie wjazdow

wysokos¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 170,4 113,8 84,9 68,8 59,6 54,3 51,4 50,1

typ obcigzenia obciazenie chodnikéw i sciezek dla rowerzystow

wysokosé warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 63,4 42,0 33,7 30,5 29,8 30,3 31,6 33,3 35,4

typ obcigzenia obcigzenie transportem tramwajowym

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 141,8 106,1 86,3 74,9 68,4 64,8 63,1

typ obcigzenia obcigzenie kolejg jednotorowag UIC 71

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4.0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 105,4 85,7 90,2 98,3 107,9 118,4 129,6 141,4 153,7
typ obcigzenia obcigzenie kolejag dwutorowag UIC 71

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 106,2 87,4 93,0 101,9 111,8 122,4

typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa zwykta CD

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 114,6 90,8 94,2 101,6 110,6 120,6 131,4 143,0 155,1
typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa zwykta €D

wysokos$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 115,2 92,8 97,3 105,5 114,9 125,1 135,9 147,2 159,0
typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa ciezka CD

wysokos$é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 96,4 98,5 105,1 113,5 123,0 133,5 144,7 156,5
typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa ciezka €D

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 98,6 102,0 109,5 118,4 128,0 138,4 149.4 160,9

XXXX Oznaczenie przypadkéw, kiedy rury nie spetniajg wymagan lub sg stosowane na granicy dozwolonego obcigzenia.




} KF 09125

- gietka karbowana dwuwarstwowa rura ostonowa KOPOFLEX®

RURY OSLONOWE - zatozenia do projektowania oston kablowych z tworzyw sztucznych

Wytrzymato$é écianki wg CSN EN ISO 9969 S = 8,4 kPa

Obcigzenie maksymalne przy deformacji 3%: Q =112,4 kPa

Obcigzenie maksymalne przy deformacji 5%: Q = 180,2 kPa

typ obcigzenia obcigzenie ciezarem gruntu

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 8,55 11,40 14,25 17,10 19,95 22,80 25,65 28,50 31,35

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa A

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 857,6 489,6 315,3 223,6 170,6 138,1 1171 103,3 93,9

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa B

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 604,7 340,2 221,2 159,1 123,5 102,0 88,6 79,9 74,4

typ obcigzenia obcigzenie wjazdow

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 170,4 113,8 84,9 68,8 59,6 54,3 51,4 50,1

typ obcigzenia obcigzenie chodnikow i sciezek dla rowerzystow

wysokos¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 63,4 42,0 33,7 30,5 29,8 30,3 31,6 33,3 35,4

typ obcigzenia obcigzenie transportem tramwajowym

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 141,8 106,1 86,3 74,9 68,4 64,8 63,1

typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowg UIC 71

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 105,4 85,7 90,2 98,3 107,9 118,4 129,6 141,4 153,7
typ obcigzenia obcigzenie kolejag dwutorowag UIC 71

wysokosé warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 25 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 106,2 87,4 93,0 101,9 11,8

typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa zwykta ¢D

wysoko$é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 90,8 94,2 101,6 110,6 120,6 131,4

typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowg zwykta ¢b

wysokosé warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 92,8 97,3 105,5 114,9 125,1 135,9

typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa ciezka CD

wysokos$é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5

obcigzenie catkowite (kPa) 96,4 98,5 105,1 113,5 123,0 133,5

typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa ciezka CD

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 98,6 102,0 109,5 118,4 128,0 138,4

XXXX

Oznaczenie przypadkéw, kiedy rury nie spetniajg wymagan lub sg stosowane na granicy dozwolonego obcigzenia.




RURY OSEONOWE - zalozenia do projektowania oston kablowych z tworzyw sztucznych

} KF 09160 - gietka karbowana dwuwarstwowa rura ostonowa KOPOFLEX® I

Wytrzymatoséé $cianki wg CSN EN ISO 9969 S = 6,0 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 3%: Q = 100,8 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 5%: Q = 160,5 kPa

typ obcigzenia obcigzenie cigzarem gruntu

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 8,55 11,40 14,25 17,10 19,95 22,80 25,65 28,50 31,35

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa A

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 857,6 489,6 315,3 223,6 170,6 138,1 17,1 103,3 93,9

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa B

wysokos$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 604,7 340,2 221,2 159,1 123,5 102,0 88,6 79,9 74,4

typ obcigzenia obcigzenie wjazdow

wysokos¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 297,4 170,4 113,8 84,9 68,8 59,6 54,3 51,4 50,1

typ obcigzenia obciazenie chodnikéw i sciezek dla rowerzystow

wysokosé warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 63,4 42,0 33,7 30,5 29,8 30,3 31,6 33,3 35,4

typ obcigzenia obcigzenie transportem tramwajowym

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 141,8 106,1 86,3 74,9 68,4 64,8 63,1

typ obcigzenia obcigzenie kolejg jednotorowag UIC 71

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4.0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 85,7 90,2 98,3 107,9 118,4 129,6

typ obcigzenia obcigzenie kolejag dwutorowag UIC 71

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 87,4 93,0 101,9 111,8 122,4 133,5

typ obcigzenia obcigzenie kolejg jednotorowg zwykta ¢D

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4.0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 90,8 94,2 101,6 110,6 120,6 131,4

typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa zwykta €D

wysokos$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0

obcigzenie catkowite (kPa) 92,8 97,3 105,5 114,9 125,1 135,9

typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa ciezka CD

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0

obcigzenie catkowite (kPa) 96,4 98,5 105,1 113,5 123,0 133,5

typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa ciezka €D

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0

obcigzenie catkowite (kPa) 166,1 125,7 102,0 109,5 118,4 128,0 138,4

XXXX Oznaczenie przypadkéw, kiedy rury nie spetniajg wymagan lub sg stosowane na granicy dozwolonego obcigzenia.




RURY OSLONOWE - zatozenia do projektowania oston kablowych z tworzyw sztucznych

} KF 09200 - gietka karbowana dwuwarstwowa rura ostonowa KOPOFLEX® I

Wytrzymato$é écianki wg CSN EN ISO 9969 S = 6,1 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 3%: Q = 101,7 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 5%: Q = 161,6 kPa

typ obcigzenia obcigzenie ciezarem gruntu

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 8,55 11,40 14,25 17,10 19,95 22,80 25,65 28,50 31,35

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa A

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 857,6 489,6 315,3 223,6 170,6 138,1 1171 103,3 93,9

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa B

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 604,7 340,2 221,2 159,1 123,5 102,0 88,6 79,9 74,4

typ obcigzenia obcigzenie wjazdow

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 297,4 170,4 113,8 84,9 68,8 59,6 54,3 51,4 50,1

typ obcigzenia obcigzenie chodnikow i sciezek dla rowerzystow

wysokos¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 63,4 42,0 33,7 30,5 29,8 30,3 31,6 33,3 35,4

typ obcigzenia obcigzenie transportem tramwajowym

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 141,8 106,1 86,3 74,9 68,4 64,8 63,1

typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowg UIC 71

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 85,7 90,2 98,3 107,9 118,4 129,6

typ obcigzenia obcigzenie kolejag dwutorowag UIC 71

wysokosé warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 25 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 87,4 93,0 101,9 111,8 122,4 133,5

typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa zwykta ¢D

wysoko$é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 90,8 94,2 101,6 110,6 120,6 131,4

typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa zwykia €D

wysokosé warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0

obcigzenie catkowite (kPa) 92,8 97,3 105,5 114,9 125,1 135,9

typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa ciezka CD

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0

obcigzenie catkowite (kPa) 96,4 98,5 105,1 113,5 123,0 133,5

typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa ciezka CD

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0

obcigzenie catkowite (kPa) 166,1 125,7 102,0 109,5 118,4 128,0 138,4

XXXX Oznaczenie przypadkéw, kiedy rury nie spetniajg wymagan lub sg stosowane na granicy dozwolonego obcigzenia.




RURY OSEONOWE - zalozenia do projektowania oston kablowych z tworzyw sztucznych

} KD 09050 - sztywna karbowana dwuwarstwowa rura ostonowa KOPODUR® I

Wytrzymatoséé $cianki wg CSN EN ISO 9969 S = 27,2 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 3%: Q = 223,5 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 5%: Q = 372,4 kPa

typ obcigzenia obcigzenie cigzarem gruntu

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 8,55 11,40 14,25 17,10 19,95 22,80 25,65 28,50 31,35

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa A

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 857,6 489,6 315,3 223,6 170,6 138,1 17,1 103,3 93,9

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa B

wysokos$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 340,2 221,2 159,1 123,5 102,0 88,6 79,9 74,4

typ obcigzenia obcigzenie wjazdow

wysokos¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 2974 170,4 113,8 84,9 68,8 59,6 54,3 51,4 50,1

typ obcigzenia obciazenie chodnikéw i sciezek dla rowerzystow

wysokosé warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 63,4 42,0 33,7 30,5 29,8 30,3 31,6 33,3 35,4

typ obcigzenia obcigzenie transportem tramwajowym

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 365,6 2111 141,8 106,1 86,3 74,9 68,4 64,8 63,1

typ obcigzenia obcigzenie kolejg jednotorowag UIC 71

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4.0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 137,0 105,4 85,7 90,2 98,3 107,9 118,4 129,6 141,4 153,7
typ obcigzenia obcigzenie kolejag dwutorowag UIC 71

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 137,4 106,2 87,4 93,0 101,9 111,8 122,4 133,5 145,1 157,2
typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa zwykta CD

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4.0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 150,7 114,6 90,8 94,2 101,6 110,6 120,6 131,4 143,0 155,1
typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa zwykta €D

wysokos$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 151,2 115,2 92,8 97,3 105,5 114,9 125,1 135,9 147,2 159,0
typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa ciezka CD

wysokos$é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 165,5 124,6 96,4 98,5 105,1 113,5 123,0 133,5 1447 156,5
typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa ciezka €D

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 166,1 125,7 98,6 102,0 109,5 118,4 128,0 138,4 149,4 160,9

XXXX Oznaczenie przypadkéw, kiedy rury nie spetniajg wymagan lub sg stosowane na granicy dozwolonego obcigzenia.




RURY OSLONOWE - zatozenia do projektowania oston kablowych z tworzyw sztucznych

} KD 09063 - sztywna karbowana dwuwarstwowa rura ostonowa KOPODUR®

Wytrzymato$é écianki wg CSN EN ISO 9969 S = 19,33 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 3%: Q = 177,9 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 5%: Q = 270,24 kPa

typ obcigzenia obcigzenie ciezarem gruntu

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 8,55 11,40 14,25 17,10 19,95 22,80 25,65 28,50 31,35

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa A

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 857,6 489,6 315,3 223,6 170,6 138,1 1171 103,3 93,9

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa B

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 604,7 340,2 221,2 159,1 123,5 102,0 88,6 79,9 74,4

typ obcigzenia obcigzenie wjazdow

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 170,4 113,8 84,9 68,8 59,6 54,3 51,4 50,1

typ obcigzenia obcigzenie chodnikow i sciezek dla rowerzystow

wysokos¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 63,4 42,0 33,7 30,5 29,8 30,3 31,6 33,3 35,4

typ obcigzenia obcigzenie transportem tramwajowym

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 2111 141,8 106,1 86,3 74,9 68,4 64,8 63,1

typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowg UIC 71

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 137,0 105,4 85,7 90,2 98,3 107,9 118,4 129,6 1414 153,7
typ obcigzenia obcigzenie kolejag dwutorowag UIC 71

wysokosé warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 25 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 137,4 106,2 87,4 93,0 101,9 111,8 122,4 133,5 145,1 157,2
typ obcigzenia obcigzenie kolejg jednotorowa zwykta €D

wysoko$é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 150,7 114,6 90,8 94,2 101,6 110,6 120,6 131,4 143,0 155,1
typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa zwykia €D

wysokosé warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 151,2 115,2 92,8 97,3 105,5 114,9 125,1 135,9 147,2 159,0
typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa ciezka CD

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 165,5 124,6 96,4 98,5 105,1 113,5 123,0 133,5 1447 156,5
typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa ciezka CD

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 166,1 125,7 98,6 102,0 109,5 118,4 128,0 138,4 149,4 160,9

XXXX Oznaczenie przypadkéw, kiedy rury nie spetniajg wymagan lub sg stosowane na granicy dozwolonego obcigzenia.




RURY OSEONOWE - zalozenia do projektowania oston kablowych z tworzyw sztucznych

} KD 09075 - sztywna karbowana dwuwarstwowa rura ostonowa KOPODUR®

Wytrzymatoséé $cianki wg CSN EN ISO 9969 S = 11,84 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 3%: Q = 134,6 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 5%: Q =216,5 kPa

XXXX

Oznaczenie przypadkéw, kiedy rury nie spetniajg wymagan lub sg stosowane na granicy dozwolonego obcigzenia.

typ obcigzenia obcigzenie cigzarem gruntu

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 8,55 11,40 14,25 17,10 19,95 22,80 25,65 28,50 31,35

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa A

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 857,6 489,6 315,3 223,6 170,6 138,1 17,1 103,3 93,9

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa B

wysokos$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 604,7 340,2 221,2 159,1 123,5 102,0 88,6 79,9 74,4

typ obcigzenia obcigzenie wjazdow

wysokos¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 170,4 113,8 84,9 68,8 59,6 54,3 51,4 50,1

typ obcigzenia obciazenie chodnikéw i sciezek dla rowerzystow

wysokosé warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 63,4 42,0 33,7 30,5 29,8 30,3 31,6 33,3 35,4

typ obcigzenia obcigzenie transportem tramwajowym

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 2111 141,8 106,1 86,3 74,9 68,4 64,8 63,1

typ obcigzenia obcigzenie kolejg jednotorowag UIC 71

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4.0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 105,4 85,7 90,2 98,3 107,9 118,4 129,6

typ obcigzenia obcigzenie kolejag dwutorowag UIC 71

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 106,2 87,4 93,0 101,9 111,8 122,4 133,5

typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa zwykta CD

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 114,6 90,8 94,2 101,6 110,6 120,6 131,4

typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa zwykta €D

wysokos$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 115,2 92,8 97,3 105,5 114,9 125,1 135,9 147,2 159,0
typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa ciezka CD

wysokos$é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 124,6 96,4 98,5 105,1 113,5 123,0 133,5

typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa ciezka €D

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 125,7 98,6 102,0 109,5 118,4 128,0 138,4 149,4 160,9




} KD 09090

- sztywna karbowana dwuwarstwowa rura ostonowa KOPODUR®

RURY OSLONOWE - zatozenia do projektowania oston kablowych z tworzyw sztucznych

Wytrzymato$é écianki wg CSN EN ISO 9969 S = 8,1 kPa

Obcigzenie maksymalne przy deformacji 3%: Q =112,9 kPa

Obcigzenie maksymalne przy deformacji 5%: Q = 179,9 kPa

typ obcigzenia obcigzenie ciezarem gruntu

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 8,55 11,40 14,25 17,10 19,95 22,80 25,65 28,50 31,35

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa A

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 857,6 489,6 315,3 223,6 170,6 138,1 1171 103,3 93,9

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa B

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 604,7 340,2 221,2 159,1 123,5 102,0 88,6 79,9 74,4

typ obcigzenia obcigzenie wjazdow

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 170,4 113,8 84,9 68,8 59,6 54,3 51,4 50,1

typ obcigzenia obcigzenie chodnikow i sciezek dla rowerzystow

wysokos¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 63,4 42,0 33,7 30,5 29,8 30,3 31,6 33,3 35,4

typ obcigzenia obcigzenie transportem tramwajowym

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 141,8 106,1 86,3 74,9 68,4 64,8 63,1

typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowg UIC 71

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 105,4 85,7 90,2 98,3 107,9 118,4 129,6 141,4 153,7
typ obcigzenia obcigzenie kolejag dwutorowag UIC 71

wysokosé warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 25 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 106,2 87,4 93,0 101,9 11,8

typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa zwykta ¢D

wysoko$é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 90,8 94,2 101,6 110,6 120,6 131,4

typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowg zwykta ¢b

wysokosé warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 92,8 97,3 105,5 114,9 125,1 135,9

typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa ciezka CD

wysokos$é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5

obcigzenie catkowite (kPa) 96,4 98,5 105,1 113,5 123,0 133,5

typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa ciezka CD

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 98,6 102,0 109,5 118,4 128,0 138,4

XXXX

Oznaczenie przypadkéw, kiedy rury nie spetniajg wymagan lub sg stosowane na granicy dozwolonego obcigzenia.




RURY OSEONOWE - zalozenia do projektowania oston kablowych z tworzyw sztucznych

} KD 09110 - sztywna karbowana dwuwarstwowa rura ostonowa KOPODUR® I

Wytrzymatoséé $cianki wg CSN EN ISO 9969 S = 9,37 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 3%: Q = 120,3 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 5%: Q = 195,1 kPa

typ obcigzenia obcigzenie cigzarem gruntu

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 8,55 11,40 14,25 17,10 19,95 22,80 25,65 28,50 31,35

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa A

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 857,6 489,6 315,3 223,6 170,6 138,1 17,1 103,3 93,9

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa B

wysokos$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 604,7 340,2 221,2 159,1 123,5 102,0 88,6 79,9 74,4

typ obcigzenia obcigzenie wjazdow

wysokos¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 170,4 113,8 84,9 68,8 59,6 54,3 51,4 50,1

typ obcigzenia obciazenie chodnikéw i sciezek dla rowerzystow

wysokosé warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 63,4 42,0 33,7 30,5 29,8 30,3 31,6 33,3 35,4

typ obcigzenia obcigzenie transportem tramwajowym

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 141,8 106,1 86,3 74,9 68,4 64,8 63,1

typ obcigzenia obcigzenie kolejg jednotorowag UIC 71

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4.0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 105,4 85,7 90,2 98,3 107,9 118,4 129,6 141,4 153,7
typ obcigzenia obcigzenie kolejag dwutorowag UIC 71

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 106,2 87,4 93,0 101,9 111,8

typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa zwykta CD

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 114,6 90,8 94,2 101,6 110,6 120,6 131,4 143,0 155,1
typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa zwykta €D

wysokos$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

obcigzenie catkowite (kPa) 115,2 92,8 97,3 105,5 114,9 125,1 135,9 147,2 159,0
typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa ciezka CD

wysokos$é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 96,4 98,5 105,1 113,5 123,0 133,5 144,7 156,5
typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa ciezka €D

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 98,6 102,0 109,5 118,4 128,0 138,4 149.4 160,9

XXXX Oznaczenie przypadkéw, kiedy rury nie spetniajg wymagan lub sg stosowane na granicy dozwolonego obcigzenia.




RURY OSLONOWE - zatozenia do projektowania oston kablowych z tworzyw sztucznych

} KD 09125 - sztywna karbowana dwuwarstwowa rura ostonowa KOPODUR® I

Wytrzymato$é écianki wg CSN EN ISO 9969 S = 9,4 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 3%: Q = 120,8 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 5%: Q = 195,1 kPa

typ obcigzenia obcigzenie ciezarem gruntu

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 8,55 11,40 14,25 17,10 19,95 22,80 25,65 28,50 31,35

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa A

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 857,6 489,6 315,3 223,6 170,6 138,1 1171 103,3 93,9

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa B

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 604,7 340,2 221,2 159,1 123,5 102,0 88,6 79,9 74,4

typ obcigzenia obcigzenie wjazdow

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 170,4 113,8 84,9 68,8 59,6 54,3 51,4 50,1

typ obcigzenia obcigzenie chodnikow i sciezek dla rowerzystow

wysokos¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 63,4 42,0 33,7 30,5 29,8 30,3 31,6 33,3 35,4

typ obcigzenia obcigzenie transportem tramwajowym

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 141,8 106,1 86,3 74,9 68,4 64,8 63,1

typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowg UIC 71

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 105,4 85,7 90,2 98,3 107,9 118,4 129,6 141,4 153,7
typ obcigzenia obcigzenie kolejag dwutorowag UIC 71

wysokosé warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 25 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 106,2 87,4 93,0 101,9 11,8

typ obcigzenia obcigzenie kolejg jednotorowa zwykta €D

wysoko$é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 114,6 90,8 94,2 101,6 110,6 120,6 131,4 143,0 155,1
typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa zwykia €D

wysokos$é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 115,2 92,8 97,3 105,5 114,9 125,1 135,9 147,2 159,0
typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa ciezka CD

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 96,4 98,5 105,1 113,5 123,0 133,5 144,7 156,5
typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa ciezka CD

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 98,6 102,0 109,5 118,4 128,0 138,4 149,4 160,9

XXXX Oznaczenie przypadkéw, kiedy rury nie spetniajg wymagan lub sg stosowane na granicy dozwolonego obcigzenia.




RURY OSEONOWE - zalozenia do projektowania oston kablowych z tworzyw sztucznych

} KD 09160

- sztywna karbowana dwuwarstwowa rura ostonowa KOPODUR®

Wytrzymatoséé $cianki wg CSN EN ISO 9969 S = 7,2 kPa

Obcigzenie maksymalne przy deformacji 3%: Q = 107,8 kPa

Obcigzenie maksymalne przy deformacji 5%: Q = 179,6 kPa

typ obcigzenia obcigzenie cigzarem gruntu

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 8,55 11,40 14,25 17,10 19,95 22,80 25,65 28,50 31,35

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa A

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 857,6 489,6 315,3 223,6 170,6 138,1 17,1 103,3 93,9

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa B

wysokos$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 604,7 340,2 221,2 159,1 123,5 102,0 88,6 79,9 74,4

typ obcigzenia obcigzenie wjazdow

wysokos¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 170,4 113,8 84,9 68,8 59,6 54,3 51,4 50,1

typ obcigzenia obciazenie chodnikéw i sciezek dla rowerzystow

wysokosé warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 63,4 42,0 33,7 30,5 29,8 30,3 31,6 33,3 35,4

typ obcigzenia obcigzenie transportem tramwajowym

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 141,8 106,1 86,3 74,9 68,4 64,8 63,1

typ obcigzenia obcigzenie kolejg jednotorowag UIC 71

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4.0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 105,4 85,7 90,2 98,3 107,9 118,4 129,6

typ obcigzenia obcigzenie kolejag dwutorowag UIC 71

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 106,2 87,4 93,0 101,9 111,8 122,4 133,5

typ obcigzenia obcigzenie kolejg jednotorowg zwykta ¢D

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 90,8 94,2 101,6 110,6 120,6 131,4

typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa zwykta ¢D

wysokos$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5

obcigzenie catkowite (kPa) 92,8 97,3 105,5 114,9 125,1 135,9

typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa ciezka CD

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5

obcigzenie catkowite (kPa) 96,4 98,5 105,1 113,5 123,0 133,5

typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa ciezka €D

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 98,6 102,0 109,5 118,4 128,0 138,4

XXXX

Oznaczenie przypadkéw, kiedy rury nie spetniajg wymagan lub sg stosowane na granicy dozwolonego obcigzenia.




RURY OSLONOWE - zatozenia do projektowania oston kablowych z tworzyw sztucznych

} KD 09200 - sztywna karbowana dwuwarstwowa rura ostonowa KOPODUR® I

Wytrzymato$é écianki wg CSN EN ISO 9969 S = 5,36 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 3%: Q = 97,1 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 5%: Q = 156,0 kPa

typ obcigzenia obcigzenie ciezarem gruntu

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10
obcigzenie catkowite (kPa) 8,55 11,40 14,25 17,10 19,95 22,80 25,65 28,50 31,35
typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa A

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10
obcigzenie catkowite (kPa) 857,6 489,6 315,3 223,6 170,6 138,1 1171 103,3 93,9
typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa B

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10
obcigzenie catkowite (kPa) 604,7 340,2 221,2 159,1 123,5 102,0 88,6 79,9 74,4
typ obcigzenia obcigzenie wjazdow

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10
obcigzenie catkowite (kPa) 297,4 170,4 113,8 84,9 68,8 59,6 54,3 51,4 50,1
typ obcigzenia obcigzenie chodnikow i sciezek dla rowerzystow

wysokos¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10
obcigzenie catkowite (kPa) 63,4 42,0 33,7 30,5 29,8 30,3 31,6 33,3 35,4
typ obcigzenia obcigzenie transportem tramwajowym

wysokosé warstwy wierzchniej (m) 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10
obcigzenie catkowite (kPa) 141,8 106,1 86,3 74,9 68,4 64,8 63,1

typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowg UIC 71
2,0 25 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0

85,7 90,2 : 107,9 118,4 129,6

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m)

obcigzenie catkowite (kPa)

typ obcigzenia obcigzenie kolejag dwutorowag UIC 71
2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0

87,4 93,0 101,9 111,8 122,4 133,5

wysokos$¢ warstwy wierzchniej (m)

obcigzenie catkowite (kPa)

typ obcigzenia obmqienie koleja jednotorowa zwykta €D

HTE

wysokos$¢ warstwy wierzchniej (m) 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 90,8 94,2 101,6 110,6 120,6 131,4

typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa zwykia €D

wysokosé warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) , 115,2 97,3 105,5 114,9 125,1 135,9

typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa ciezka CD

wysokos$é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) : 124,6 98,5 105,1 113,5 123,0 133,5

typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa ciezka CD

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) . : 98,6 102,0 109,5 118,4 128,0 138,4

XXXX Oznaczenie przypadkéw, kiedy rury nie spetniajg wymagan lub sg stosowane na granicy dozwolonego obcigzenia.




RURY OSEONOWE - zalozenia do projektowania oston kablowych z tworzyw sztucznych

06025

- rura ostonowa kabla optycznego HDPE

Wytrzymato$éé $cianki wg CSN EN ISO 9969

Obcigzenie maksymalne przy deformacji 3%:

Obcigzenie maksymalne przy deformacji 5%:

S =140,3 kPa
Q = 887,5 kPa
Q =1275,3 kPa

typ obcigzenia

obcigzenie cigzarem gruntu

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 8,55 11,40 14,25 17,10 19,95 22,80 25,65 28,50 31,35

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa A

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 857,6 489,6 315,3 223,6 170,6 138,1 17,1 103,3 93,9

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa B

wysokos$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 604,7 340,2 221,2 159,1 123,5 102,0 88,6 79,9 74,4

typ obcigzenia obcigzenie wjazdow

wysokos¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 2974 170,4 113,8 84,9 68,8 59,6 54,3 51,4 50,1

typ obcigzenia obciazenie chodnikéw i sciezek dla rowerzystow

wysokosé warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 63,4 42,0 33,7 30,5 29,8 30,3 31,6 33,3 35,4

typ obcigzenia obcigzenie transportem tramwajowym

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 365,6 2111 141,8 106,1 86,3 74,9 68,4 64,8 63,1

typ obcigzenia obcigzenie kolejg jednotorowag UIC 71

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4.0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 137,0 105,4 85,7 90,2 98,3 107,9 118,4 129,6 141,4 153,7
typ obcigzenia obcigzenie kolejag dwutorowag UIC 71

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 137,4 106,2 87,4 93,0 101,9 111,8 122,4 133,5 1451 157,2
typ obcigzenia obcigzenie kolejg jednotorowg zwykta ¢D

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4.0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 150,7 114,6 90,8 94,2 101,6 110,6 120,6 131,4 143,0 155,1
typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa zwykta €D

wysokosé warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 151,2 115,2 92,8 97,3 105,5 114,9 125,1 135,9 147,2 159,0
typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa ciezka CD

wysokos$é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 165,5 124,6 96,4 98,5 105,1 113,5 123,0 133,5 1447 156,5
typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa ciezka €D

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 166,1 125,7 98,6 102,0 109,5 118,4 128,0 138,4 149,4 160,9

XXXX

Oznaczenie przypadkéw, kiedy rury nie spetniajg wymagan lub sg stosowane na granicy dozwolonego obcigzenia.




RURY OSLONOWE - zatozenia do projektowania oston kablowych z tworzyw sztucznych

06032 - rura ostonowa kabla optycznego HDPE

Wytrzymato$é écianki wg CSN EN ISO 9969 S = 66,66 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 3%: Q = 451,7 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 5%: Q =678,1 kPa

typ obcigzenia obcigzenie ciezarem gruntu

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 8,55 11,40 14,25 17,10 19,95 22,80 25,65 28,50 31,35

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa A

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 489,6 315,3 223,6 170,6 138,1 1171 103,3 93,9

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa B

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 604,7 340,2 221,2 159,1 123,5 102,0 88,6 79,9 74,4

typ obcigzenia obcigzenie wjazdow

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 297,4 170,4 113,8 84,9 68,8 59,6 54,3 51,4 50,1

typ obcigzenia obcigzenie chodnikow i sciezek dla rowerzystow

wysokosé warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 63,4 42,0 33,7 30,5 29,8 30,3 31,6 33,3 35,4

typ obcigzenia obcigzenie transportem tramwajowym

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 365,6 2111 141,8 106,1 86,3 74,9 68,4 64,8 63,1

typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowg UIC 71

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 137,0 105,4 85,7 90,2 98,3 107,9 118,4 129,6 1414 153,7
typ obcigzenia obcigzenie kolejag dwutorowag UIC 71

wysokos¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 25 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 137,4 106,2 87,4 93,0 101,9 111,8 122,4 133,5 145,1 157,2
typ obcigzenia obcigzenie kolejg jednotorowa zwykta €D

wysoko$é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 150,7 114,6 90,8 94,2 101,6 110,6 120,6 131,4 143,0 155,1
typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa zwykta €D

wysokos$é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 151,2 115,2 92,8 97,3 105,5 114,9 125,1 135,9 147,2 159,0
typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa ciezka €D

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 165,5 124,6 96,4 98,5 105,1 113,5 123,0 133,5 1447 156,5
typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa ciezka CD

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 166,1 125,7 98,6 102,0 109,5 118,4 128,0 138,4 149,4 160,9

XXXX Oznaczenie przypadkéw, kiedy rury nie spetniajg wymagan lub sg stosowane na granicy dozwolonego obcigzenia.



RURY OSEONOWE - zalozenia do projektowania oston kablowych z tworzyw sztucznych

06040

- rura ostonowa kabla optycznego HDPE

Wytrzymato$éé $cianki wg CSN EN ISO 9969

Obcigzenie maksymalne przy deformacji 3%:

Obcigzenie maksymalne przy deformacji 5%:

S = 62,62 kPa
Q =428,3 kPa
Q =656,5 kPa

typ obcigzenia

obcigzenie cigzarem gruntu

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 8,55 11,40 14,25 17,10 19,95 22,80 25,65 28,50 31,35

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa A

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 489,6 315,3 223,6 170,6 138,1 17,1 103,3 93,9

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa B

wysokos$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 604,7 340,2 221,2 159,1 123,5 102,0 88,6 79,9 74,4

typ obcigzenia obcigzenie wjazdow

wysokos¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 2974 170,4 113,8 84,9 68,8 59,6 54,3 51,4 50,1

typ obcigzenia obciazenie chodnikéw i sciezek dla rowerzystow

wysokosé warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 63,4 42,0 33,7 30,5 29,8 30,3 31,6 33,3 35,4

typ obcigzenia obcigzenie transportem tramwajowym

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 365,6 2111 141,8 106,1 86,3 74,9 68,4 64,8 63,1

typ obcigzenia obcigzenie kolejg jednotorowag UIC 71

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4.0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 137,0 105,4 85,7 90,2 98,3 107,9 118,4 129,6 141,4 153,7
typ obcigzenia obcigzenie kolejag dwutorowag UIC 71

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 137,4 106,2 87,4 93,0 101,9 111,8 122,4 133,5 1451 157,2
typ obcigzenia obcigzenie kolejg jednotorowg zwykta ¢D

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4.0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 150,7 114,6 90,8 94,2 101,6 110,6 120,6 131,4 143,0 155,1
typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa zwykta €D

wysoko$é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 151,2 115,2 92,8 97,3 105,5 114,9 125,1 135,9 147,2 159,0
typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa ciezka CD

wysokos$é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 165,5 124,6 96,4 98,5 105,1 113,5 123,0 133,5 1447 156,5
typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa ciezka €D

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 166,1 125,7 98,6 102,0 109,5 118,4 128,0 138,4 149,4 160,9

XXXX

Oznaczenie przypadkéw, kiedy rury nie spetniajg wymagan lub sg stosowane na granicy dozwolonego obcigzenia.




RURY OSLONOWE - zatozenia do projektowania oston kablowych z tworzyw sztucznych

06050 - rura ostonowa kabla optycznego HDPE

Wytrzymato$é écianki wg CSN EN ISO 9969 S = 30,66 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 3%: Q = 243,4 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 5%: Q =478,9 kPa

typ obcigzenia obcigzenie ciezarem gruntu

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 8,55 11,40 14,25 17,10 19,95 22,80 25,65 28,50 31,35

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa A

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 857,6 489,6 315,3 223,6 170,6 138,1 1171 103,3 93,9

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa B

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 340,2 221,2 159,1 123,5 102,0 88,6 79,9 74,4

typ obcigzenia obcigzenie wjazdow

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 297,4 170,4 113,8 84,9 68,8 59,6 54,3 51,4 50,1

typ obcigzenia obcigzenie chodnikow i sciezek dla rowerzystow

wysokos¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 63,4 42,0 33,7 30,5 29,8 30,3 31,6 33,3 35,4

typ obcigzenia obcigzenie transportem tramwajowym

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 365,6 2111 141,8 106,1 86,3 74,9 68,4 64,8 63,1

typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowg UIC 71

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 137,0 105,4 85,7 90,2 98,3 107,9 118,4 129,6 1414 153,7
typ obcigzenia obcigzenie kolejag dwutorowag UIC 71

wysokosé warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 25 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 137,4 106,2 87,4 93,0 101,9 111,8 122,4 133,5 145,1 157,2
typ obcigzenia obcigzenie kolejg jednotorowa zwykta €D

wysoko$é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 150,7 114,6 90,8 94,2 101,6 110,6 120,6 131,4 143,0 155,1
typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa zwykia €D

wysokos$é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 151,2 115,2 92,8 97,3 105,5 114,9 125,1 135,9 147,2 159,0
typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa ciezka CD

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 165,5 124,6 96,4 98,5 105,1 113,5 123,0 133,5 1447 156,5
typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa ciezka CD

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 166,1 125,7 98,6 102,0 109,5 118,4 128,0 138,4 149,4 160,9

XXXX Oznaczenie przypadkéw, kiedy rury nie spetniajg wymagan lub sg stosowane na granicy dozwolonego obcigzenia.



RURY OSEONOWE - zalozenia do projektowania oston kablowych z tworzyw sztucznych

} 06110/2

- dzielona rura ostonowa KOPOHALF®

Wytrzymatoséé $cianki wg CSN EN ISO 9969 S = 9,8 kPa

Obcigzenie maksymalne przy deformacji 3%: Q = 122,8 kPa

Obcigzenie maksymalne przy deformacji 5%: Q = 204,7 kPa

typ obcigzenia obcigzenie cigzarem gruntu

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 8,55 11,40 14,25 17,10 19,95 22,80 25,65 28,50 31,35

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa A

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 857,6 489,6 315,3 223,6 170,6 138,1 17,1 103,3 93,9

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa B

wysokos$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 604,7 340,2 221,2 159,1 123,5 102,0 88,6 79,9 74,4

typ obcigzenia obcigzenie wjazdow

wysokosé warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 170,4 113,8 84,9 68,8 59,6 54,3 51,4 50,1

typ obcigzenia obciazenie chodnikéw i sciezek dla rowerzystow

wysokos¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 63,4 42,0 33,7 30,5 29,8 30,3 31,6 33,3 35,4

typ obcigzenia obciazenie transportem tramwajowym

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 141,8 106,1 86,3 74,9 68,4 64,8 63,1

typ obcigzenia obcigzenie kolejg jednotorowag UIC 71

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4.0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 105,4 85,7 90,2 98,3 107,9 118,4 129,6 141,4 153,7
typ obcigzenia obcigzenie kolejag dwutorowa UIC 71

wysokos¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4.0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 106,2 87,4 93,0 101,9 111,8 122,4

typ obcigzenia obcigzenie kolejg jednotorowg zwykta ¢D

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 114,6 90,8 94,2 101,6 110,6 120,6 131,4 143,0 155,1
typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa zwykta ¢D

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 115,2 92,8 97,3 105,5 114,9 125,1 135,9 147,2 159,0
typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa ciezka CD

wysokos$é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 96,4 98,5 105,1 113,5 123,0 133,5 144,7 156,5
typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa ciezka €D

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 98,6 102,0 109,5 118,4 128,0 138,4 149.4 160,9

XXXX

Oznaczenie przypadkéw, kiedy rury nie spetniajg wymagan lub sg stosowane na granicy dozwolonego obcigzenia.




RURY OSLONOWE - zatozenia do projektowania oston kablowych z tworzyw sztucznych

} 06110P/2 - dzielona rura ostonowa KOPOHALF®

Wytrzymato$é écianki wg CSN EN ISO 9969 S = 91,3 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 3%: Q = 594,0 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 5%: Q =990,0 kPa

typ obcigzenia obcigzenie ciezarem gruntu

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 8,55 11,40 14,25 17,10 19,95 22,80 25,65 28,50 31,35

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa A

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 857,6 489,6 315,3 223,6 170,6 138,1 1171 103,3 93,9

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa B

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 604,7 340,2 221,2 159,1 123,5 102,0 88,6 79,9 74,4

typ obcigzenia obcigzenie wjazdow

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 297,4 170,4 113,8 84,9 68,8 59,6 54,3 51,4 50,1

typ obcigzenia obcigzenie chodnikow i sciezek dla rowerzystow

wysokos¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 63,4 42,0 33,7 30,5 29,8 30,3 31,6 33,3 35,4

typ obcigzenia obcigzenie transportem tramwajowym

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 365,6 2111 141,8 106,1 86,3 74,9 68,4 64,8 63,1

typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowg UIC 71

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 137,0 105,4 85,7 90,2 98,3 107,9 118,4 129,6 1414 153,7
typ obcigzenia obcigzenie kolejag dwutorowag UIC 71

wysokosé warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 25 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 137,4 106,2 87,4 93,0 101,9 111,8 122,4 133,5 145,1 157,2
typ obcigzenia obcigzenie kolejg jednotorowa zwykta €D

wysoko$é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 150,7 114,6 90,8 94,2 101,6 110,6 120,6 131,4 143,0 155,1
typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa zwykia €D

wysokos$é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 151,2 115,2 92,8 97,3 105,5 114,9 125,1 135,9 147,2 159,0
typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa ciezka CD

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 165,5 124,6 96,4 98,5 105,1 113,5 123,0 133,5 1447 156,5
typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa ciezka CD

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 166,1 125,7 98,6 102,0 109,5 118,4 128,0 138,4 149,4 160,9

XXXX Oznaczenie przypadkéw, kiedy rury nie spetniajg wymagan lub sg stosowane na granicy dozwolonego obcigzenia.




RURY OSEONOWE - zalozenia do projektowania oston kablowych z tworzyw sztucznych

} 06160/2 - dzielona rura ostonowa KOPOHALF® |

Wytrzymatoséé $cianki wg CSN EN ISO 9969 S = 15,0 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 3%: Q = 152,0 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 5%: Q = 254,8 kPa

typ obcigzenia obcigzenie cigzarem gruntu

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 8,55 11,40 14,25 17,10 19,95 22,80 25,65 28,50 31,35

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa A

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 857,6 489,6 315,3 223,6 170,6 138,1 1171 103,3 93,9

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa B

wysokos$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 604,7 340,2 221,2 159,1 123,5 102,0 88,6 79,9 74,4

typ obcigzenia obcigzenie wjazdow

wysokos¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 170,4 113,8 84,9 68,8 59,6 54,3 51,4 50,1

typ obcigzenia obciazenie chodnikéw i sciezek dla rowerzystow

wysokosé warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 63,4 42,0 33,7 30,5 29,8 30,3 31,6 33,3 35,4

typ obcigzenia obcigzenie transportem tramwajowym

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 2111 141,8 106,1 86,3 74,9 68,4 64,8 63,1

typ obcigzenia obcigzenie kolejg jednotorowag UIC 71

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4.0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 137,0 105,4 85,7 90,2 98,3 107,9 118,4 129,6 141,4

typ obcigzenia obcigzenie kolejag dwutorowag UIC 71

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 137.,4 106,2 87,4 93,0 101,9 11,8 122,4 133,5 1451

typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa zwykta CD

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 150,7 114,6 90,8 94,2 101,6 110,6 120,6 131,4 143,0

typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa zwykta €D

wysokos$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 151,2 115,2 92,8 97,3 105,5 114,9 125,1 135,9 147,2

typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa ciezka CD

wysokos$é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 124,6 96,4 98,5 105,1 113,5 123,0 133,5 1447

typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa ciezka €D

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 125,7 98,6 102,0 109,5 118,4 128,0 138,4 149,4

XXXX Oznaczenie przypadkéw, kiedy rury nie spetniajg wymagan lub sg stosowane na granicy dozwolonego obcigzenia.




RURY OSLONOWE - zatozenia do projektowania oston kablowych z tworzyw sztucznych

} KOPOKAN 1 - kanat ziemny

Wytrzymato$é écianki wg CSN EN ISO 9969 S = 80,53 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 3%: Q = 531,9 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 5%: Q = 802,9 kPa

typ obcigzenia obcigzenie ciezarem gruntu

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 8,55 11,40 14,25 17,10 19,95 22,80 25,65 28,50 31,35

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa A

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 489,6 315,3 223,6 170,6 138,1 1171 103,3 93,9

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa B

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 604,7 340,2 221,2 159,1 123,5 102,0 88,6 79,9 74,4

typ obcigzenia obcigzenie wjazdow

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 297,4 170,4 113,8 84,9 68,8 59,6 54,3 51,4 50,1

typ obcigzenia obcigzenie chodnikow i sciezek dla rowerzystow

wysokos¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 63,4 42,0 33,7 30,5 29,8 30,3 31,6 33,3 35,4

typ obcigzenia obcigzenie transportem tramwajowym

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 365,6 2111 141,8 106,1 86,3 74,9 68,4 64,8 63,1

typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowg UIC 71

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 137,0 105,4 85,7 90,2 98,3 107,9 118,4 129,6 1414 153,7
typ obcigzenia obcigzenie kolejag dwutorowag UIC 71

wysokosé warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 25 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 137,4 106,2 87,4 93,0 101,9 111,8 122,4 133,5 145,1 157,2
typ obcigzenia obcigzenie kolejg jednotorowa zwykta €D

wysoko$é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 150,7 114,6 90,8 94,2 101,6 110,6 120,6 131,4 143,0 155,1
typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa zwykia €D

wysokosé warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 151,2 115,2 92,8 97,3 105,5 114,9 125,1 135,9 147,2 159,0
typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa ciezka CD

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 165,5 124,6 96,4 98,5 105,1 113,5 123,0 133,5 1447 156,5
typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa ciezka CD

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 166,1 125,7 98,6 102,0 109,5 118,4 128,0 138,4 149,4 160,9

XXXX Oznaczenie przypadkdw, kiedy rury nie spetniajg wymagan lub sg stosowane na granicy dozwolonego obcigzenia.




RURY OSEONOWE - zalozenia do projektowania oston kablowych z tworzyw sztucznych

} KOPOKAN 2 - kanat ziemny I

Wytrzymato$éé $cianki wg CSN EN ISO 9969 S = 165 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 3%: Q = 87,2 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 5%: Q =131 kPa

typ obcigzenia obcigzenie cigzarem gruntu

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 8,55 11,40 14,25 17,10 19,95 22,80 25,65 28,50 31,35

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa A

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 857,6 489,6 223,6 170,6 138,1 1171 103,3 93,9

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa B

wysokos$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 604,7 340,2 123,5 102,0 88,6 79,9 74,4

typ obcigzenia obcigzenie wjazdow

wysokos¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 297,4 170,4 113,8 84,9 68,8 59,6 54,3 51,4 50,1

typ obcigzenia obcigzenie chodnikow i sciezek dla rowerzystow

wysokosé warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 63,4 42,0 33,7 30,5 29,8 30,3 31,6 33,3 35,4

typ obcigzenia obcigzenie transportem tramwajowym

wysokos¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 365,6 2111 141,8 106,1 86,3 74,9 68,4 64,8 63,1

typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa UIC 71

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4.0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 137,0 105,4 90,2 98,3 107,9 118,4 129,6

typ obcigzenia obcigzenie kolejag dwutorowag UIC 71

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4.0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 137,4 106,2 87,4 93,0 101,9 111,8 122,4 133,5

typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa zwykta CD

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 150,7 114,6 94,2 101,6 110,6 120,6 131,4

typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa zwykta €D

wysokosé warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 151,2 115,2 97,3 105,5 114,9 125,1 135,9

typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa ciezka CD

wysokos$é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 165,5 124,6 96,4 98,5 105,1 113,5 123,0 133,5

typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa ciezka €D

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0

obcigzenie catkowite (kPa) 166,1 125,7 98,6 102,0 109,5 118,4 128,0 138,4

XXXX Oznaczenie przypadkéw, kiedy rury nie spetniajg wymagan lub sg stosowane na granicy dozwolonego obcigzenia.




RURY OSLONOWE - zatozenia do projektowania oston kablowych z tworzyw sztucznych

} KOPOKAN 3 - kanat ziemny

Wytrzymato$é écianki wg CSN EN ISO 9969 S = 199 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 3%: Q = 144 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 5%: Q = 186 kPa

typ obcigzenia obcigzenie ciezarem gruntu

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 8,55 11,40 14,25 17,10 19,95 22,80 25,65 28,50 31,35

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa A

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 857,6 489,6 315,3 223,6 170,6 138,1 1171 103,3 93,9

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa B

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 604,7 340,2 221,2 159,1 123,5 102,0 88,6 79,9 74,4

typ obcigzenia obcigzenie wjazdow

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 170,4 113,8 84,9 68,8 59,6 54,3 51,4 50,1

typ obcigzenia obcigzenie chodnikow i sciezek dla rowerzystow

wysokos¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 63,4 42,0 33,7 30,5 29,8 30,3 31,6 33,3 35,4

typ obcigzenia obcigzenie transportem tramwajowym

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 141,8 106,1 86,3 74,9 68,4 64,8 63,1

typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowg UIC 71

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 137,0 105,4 85,7 90,2 98,3 107,9 118,4 129,6 141,4

typ obcigzenia obcigzenie kolejag dwutorowag UIC 71

wysokosé warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 25 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 137,4 106,2 87,4 93,0 101,9 11,8 122,4 133,5

typ obcigzenia obcigzenie kolejg jednotorowa zwykta €D

wysokos$é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 114,6 90,8 94,2 101,6 110,6 120,6 131,4 143,0

typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa zwykia €D

wysokosé warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 115,2 92,8 97,3 105,5 114,9 125,1 135,9

typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa ciezka CD

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 124,6 96,4 98,5 105,1 113,5 123,0 133,5

typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa ciezka CD

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 125,7 98,6 102,0 109,5 118,4 128,0 138,4 149,4 160,9

XXXX Oznaczenie przypadkéw, kiedy rury nie spetniajg wymagan lub sg stosowane na granicy dozwolonego obcigzenia.




RURY OSEONOWE - zalozenia do projektowania oston kablowych z tworzyw sztucznych

} KOPOKAN 4 - kanat ziemny I

Wytrzymato$éé $cianki wg CSN EN ISO 9969 S = 284 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 3%: Q =223 kPa
Obcigzenie maksymalne przy deformacji 5%: Q =283 kPa

typ obcigzenia obcigzenie cigzarem gruntu

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 8,55 11,40 14,25 17,10 19,95 22,80 25,65 28,50 31,35

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa A

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 857,6 489,6 315,3 223,6 170,6 138,1 17,1 103,3 93,9

typ obcigzenia obcigzenie drogowe klasa B

wysokos$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 604,7 340,2 221,2 159,1 123,5 102,0 88,6 79,9 74,4

typ obcigzenia obcigzenie wjazdow

wysokos¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 170,4 113,8 84,9 68,8 59,6 54,3 51,4 50,1

typ obcigzenia obciazenie chodnikéw i sciezek dla rowerzystow

wysokosé warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 63,4 42,0 33,7 30,5 29,8 30,3 31,6 33,3 35,4

typ obcigzenia obcigzenie transportem tramwajowym

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

obcigzenie catkowite (kPa) 2111 141,8 106,1 86,3 74,9 68,4 64,8 63,1

typ obcigzenia obcigzenie kolejg jednotorowag UIC 71

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4.0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 137,0 105,4 85,7 90,2 98,3 107,9 118,4 129,6 141,4 153,7
typ obcigzenia obcigzenie kolejag dwutorowag UIC 71

wysokos¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 137,4 106,2 87,4 93,0 101,9 111,8 122,4 133,5 145,1 157,2
typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa zwykta CD

wysoko$¢ warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 150,7 114,6 90,8 94,2 101,6 110,6 120,6 131,4 143,0 155,1
typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa zwykta €D

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 151,2 115,2 92,8 97,3 105,5 114,9 125,1 135,9 147,2 159,0
typ obcigzenia obcigzenie koleja jednotorowa ciezka CD

wysokos$é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 165,5 124,6 96,4 98,5 105,1 113,5 123,0 133,5 1447 156,5
typ obcigzenia obcigzenie koleja dwutorowa ciezka €D

wysoko$¢é warstwy wierzchniej (m) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
obcigzenie catkowite (kPa) 166,1 125,7 98,6 102,0 109,5 118,4 128,0 138,4 149,4 160,9

XXXX Oznaczenie przypadkéw, kiedy rury nie spetniajg wymagan lub sg stosowane na granicy dozwolonego obcigzenia.
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