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1. SRODKI OSTROZNOSCI

e Nalezy przestrzegac zalecen podanych w niniejszej instrukcji obstugi, a jej egzemplarz przechowywac
w poblizu akumulatora, na wypadek koniecznosci skorzystania z niej w przysztosci.

e  Karte charakterystyki substancji niebezpiecznych mozna pobraé z menu , Karta charakterystyki
substancji niebezpiecznych” znajdujacego sie na stronie producenta.

e Do prowadzenia prac zwigzanych a akumulatorem litowym upowaznieni sg wyfacznie wykwalifikowani
pracownicy.

1.1 OSTRZEZENIA OGOLNE

*  Prowadzac prace zwigzane z akumulatorem litowym nalezy zatozy¢ okulary i odziez ochronna.

e Wszelki materiat z akumulatora, np. elektrolitu lub proszku, ktére przedostat sie na skore lub do oczu,
nalezy niezwtocznie usunaé uzywajac duzej ilosci czystej wody. W nastepnej kolejnosci nalezy
zasiegngc porady lekarskiej. Ciecz rozlang na odziez nalezy sptukac¢ woda.

e  Zagrozenie wybuchem i pozarem. W przypadku pozaru nalezy uzy¢ gasnicy proszkowej typu D lub CO2.

e Zaciski akumulatora w stanie normalnej pracy sg napieciem, dlatego na akumulatorze nie nalezy
umieszcza¢ metalowych przedmiotdéw ani narzedzi.

e Nalezy uzywad narzedzi izolowanych.

e Na dfoniach czy nadgarstkach nie nalezy nosi¢ zadnych metalowych przedmiotdéw, np. zegarkéw,
bransolet, itp.

¢ Nie nalezy dopuszcza¢ do zwar¢, bardzo gtebokich wytadowan i nadmiernych pragdéw tadowania lub
roztadowania.

e Obudowy akumulatora nie wolno otwieraé ani demontowac jej elementéw. W przypadku uszkodzenia
obudowy akumulatora nie wolno dotykac¢ odstonietych czesci elektronicznych oraz ogniw.

e Baterie litowe sg ciezkie. Celem niedopuszczenia do nadwyrezenia miesni lub urazéw plecéw, podczas
montowania lub wyjmowania akumulatoréw nalezy korzystac z podnosnikéw i stosowac odpowiednie
techniki podnoszenia.

e Nalezy zapewni¢ odpowiedni i bezpieczny montaz oraz zawsze uzywac odpowiedniego sprzetu do
transportu.

e Nalezy zachowac ostroznos¢, poniewaz akumulator litowy jest wrazliwy na urazy mechaniczne.

e  Uszkodzonego akumulatora nie wolno uzywac.

e Woda ma szkodliwy wptyw na akumulator. Uszkodzony akumulator nalezy wytgczy¢ z eksploatacji, po
czym zasiegna¢ dalszej porady u producenta.

1.2 OSTRZEZENIA DOTYCZACE tADOWANIA | ROZLADOWANIA

e  Przetadowanie lub nadmierne roztadowanie powoduje powazne uszkodzenie ogniwa litowego, co
moze wigzac sie z tym, ze jego dalsza eksploatacja bedzie niebezpieczna. Dlatego nalezy obowigzkowo
stosowac urzadzenia sterujgce pracg ogniw. Akumulatory ION BREEZE wyposazone sg w zintegrowany
uktad BMS, ktéry w stanie normalnej pracy zabezpiecza ogniwa akumulatora.

e W przypadku tadowania akumulatora litowego po roztadowaniu do poziomu ponizej ,,napiecia
odciecia roztadowania” lub w przypadku uszkodzenia lub przetadowania akumulatora litowego moze
on wydziela¢ szkodliwg mieszanine gazéw, np. fosforanow.

e Zakres temperatur, w jakim mozna tadowac akumulator, wynosi od 0 °C do 55 °C.
tadowanie akumulatora w temperaturach spoza tego zakresu moze skutkowaé powaznym
uszkodzeniem akumulatora lub skréceniem jego zywotnosci.

e Zakres temperatur, w jakim mozna roztadowa¢ akumulator, wynosi od -10 °C do 55 °C.



Roztadowanie akumulatora w temperaturach spoza tego zakresu moze skutkowac¢ powaznym
uszkodzeniem akumulatora lub skréceniem jego zywotnosci.

Zakres temperatur, w jakim mozna magazynowac akumulator, wynosi od -40 °C do 60 °C.
Optymalna temperatura magazynowania wynosi od 5°C do 15°C.

Magazynowanie akumulatora w temperaturach spoza tego zakresu moze skutkowaé powaznym
uszkodzeniem akumulatora lub skroceniem jego zywotnosci.

1.3 OSTRZEZENIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Akumulator nalezy transportowac w oryginalnym lub réwnowaznym opakowaniu i w pozycji pionowej.
Jesli akumulator znajduje sie w opakowaniu kartonowym, nalezy uzy¢ migkkich paséw, co zapobiegnie
jego uszkodzeniu. Nalezy dopilnowa¢, by zaden z materiatow opakowaniowych nie przewodzit pradu
elektrycznego.

Kartony lub skrzynie uzywane do transportu akumulatorow litowych muszg by¢ opatrzone
zatwierdzong etykietg ostrzegawcza.

W czasie podnoszenia akumulatora nie wolno pod nim stawac.

Akumulatora nie wolno podnosi¢ chwytajac za zaciski lub kable.

Baterie sg testowane zgodnie z Podrecznikiem testow i kryteriéw ONZ, czesc Ill, podsekcja 38.3
(ST/SG/AC.10/11/Rev.5).

Pod wzgledem transportu akumulatory nalezg do kategorii UN3480, Klasa 9, Grupa pakowania Il i
muszg by¢ transportowane zgodnie z zasadami okreslonymi we wspomnianym rozporzadzeniu.
Oznacza to, ze w przypadku transportu lagdowego i morskiego (ADR, RID i IMDG) nalezy je zapakowac
zgodnie z instrukcjg pakowania P903, a w przypadku transportu lotniczego (IATA) zgodnie z instrukcjg
pakowania P965. Oryginalne opakowanie spetnia wymogi okreslone w tych przepisach.

1.4 UTYLIZACJA AKUMULATOROW LITOWYCH

Akumulatoréw nie wolno wrzucaé do ognia.

Akumulatoréw nie wolno wyrzucac wraz z odpadami domowymi lub przemystowymi.

Akumulatory oznaczone symbolem recyklingu nalezy przekaza¢ do utylizacji wyspecjalizowanej firmy
zajmujacej sie recyklingiem. Po uzgodnieniu mozna je zwrdéci¢ producentowi.

Akumulatory ION BREEZE sg zgodne z regulacjami EU ROHS 2011/65/EU.

RYHS

2011/65/EU




2. WSTEP

2.1 OPIS

Akumulatory ION BREEZE to akumulatory litowo-zelazowo-fosforanowe (LiFePO4 lub LFP) dostepne w
wersjach o napieciu nominalnym 12,8 V, 25,6 V lub 51,2 V o réznej pojemnosci. Jest to
najbezpieczniejszy z popularnych typéw akumulatoréw litowych, preferowany w przypadku bardzo
wymagajacych zastosowan.

2.2 CHARAKTERYSTYKA

Zintegrowany system rownowazenia ogniw, kontroli temperatury i napiecia

Akumulator wyposazony jest w system zarzadzania akumulatorem (BMS) w ktérym zintegrowany jest
system réwnowazenia, kontroli temperatury i napiecia. BMS monitoruje wszystkie ogniwa
akumulatora z osobna, rGwnowazy napiecia ogniw i generuje alarmy w przypadku wysokiego lub
niskiego napiecia ogniwa lub w przypadku jego wysokiej lub niskiej temperatury. Ow alarm
wyswietlany bedzie w rozwijanym menu ,Alarmy” w aplikacji mobilnej BREEZE BMS po potaczeniu z
akumulatorem. (lub w formie powiadomien push w zaleznosci od wersji aplikacji i przyznanych jej
uprawnien).

Monitorowanie i sterowanie przez Bluetooth i aplikacje BREEZE BMS

¢ Monitorowanie akumulatora odbywa sie catkowicie przez Bluetooth oraz aplikacje BREEZE BMS.

e Podglad parametrow akumulatora, np. informacji na temat stanu ogniw, napiecia i temperatury,
mozliwy jest w czasie rzeczywistym.

e Akumulatory litowe ION BREEZE mozna tgczy¢ wytacznie rownolegle, dzieki czcemu mozna zbudowac
baterie akumulatorowg dla napie¢ systemowych 12 V, 24 V lub 48 V. Maksymalna liczba akumulatoréw
w jednym systemie nie jest ograniczona.
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QR link: Aplikacja na OS QR link: Aplikacja na
Androida i0S/mac0s

NIE NALEZY tACZYC AKUMULATOROW SZEREGOWO!

Pozostate informacje

e Ponad 3000 cykli tadowania i roztadowania (90% DOD).

e Wysoka gestosc energii — wieksza pojemnos¢ przy mniejszej wadze i objetosci (trzykrotnie mniejsza
waga w poréwnaniu do akumulatoréw kwasowo-otowiowych).

e Wysokie prady tadowania i roztadowania, umozliwiajgce szybkie tadowanie i roztadowywanie (nawet
dziesieciokrotnie wiekszy prad tadowania w poréwnaniu do akumulatoréw kwasowo-otowiowych).



3. MONTAZ

3.1 ROZPAKOWANIE | SPOSOB OBCHODZENIA SIE Z AKUMULATOREM

e  Podczas rozpakowywania akumulatora nalezy zachowac¢ ostroznosc.

e Akumulatory sg ciezkie. Nie wolno podnosi¢ akumulatora trzymajac go za zaciski lub kable.

e Akumulator wyposazony jest w uchwyt do przenoszenia.

e Informacje na temat masy akumulatoréw podano w rozdziale 7. ,Dane techniczne”.

e Nalezy zapoznac sie z budowg akumulatora.

e Gtéwne zaciski akumulatora oznaczone sg symbolem ,+” dla bieguna dodatniego i symbolem ,,-” dla
bieguna ujemnego akumulatora, co utatwia zapewnienie prawidtowej polaryzacji.

e  Podczas prowadzenia prac zwigzanych z akumulatorem nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé, by nie
doprowadzi¢ do zwarcia biegundw.

ZEACZE

UCHWYT

3.2 NALEZY POBRAC | ZAINSTALOWAC APLIKACJE BREEZE BMS

Aplikacje BREEZE BMS na Androida, iOS lub macOS mozna pobraé z odpowiednich sklepow z aplikacjami.
Wiecej informacji na temat aplikacji podano na stronie produktu. Aplikacja BREEZE BMS komunikuje sie
z akumulatorem poprzez Bluetooth.

QR link: Aplikacja na OS QR link: Aplikacja na
Android i0S/mac0s



3.3 WSTEPNE tADOWANIE AKUMULATORA PRZED UZYCIEM

3.3.1 JAKI JEST CEL tADOWANIA AKUMULATORA PRZED UZYCIEM

W chwili wysytki z fabryki akumulatory litowe sg natadowane jedynie w okoto 50 %. Jest to wymédg
zapewnienia bezpieczenstwa podczas transportu. Jednak ze wzgledu na rdéznice w czasie transportu i
warunkéw magazynowania, w chwili instalacji akumulatory nie zawsze maja identyczny tadunek.
Wbudowany system réwnowazenia ogniw akumulatorowych jest w stanie skorygowac jedynie niewielkie
roznice fadunku. Poziom natadowania poszczegdlnych, nowych akumulatoréw moze sie znacznie réznic..
Nalezy pamietac, ze rdznice w stanie natadowania pomiedzy akumulatorami to nie to samo, co brak
réwnowagi pomiedzy napieciem ogniw w akumulatorze. Dzieje sig tak dlatego, ze obwody réwnowazace
ogniwa w jednym akumulatorze nie mogg wptywac na ogniwa w innym akumulatorze. Wiecej
szczegdtowych informacji na temat réwnowazenia ogniw podano w rozdziale ,ROWNOWAZENIE OGNIW”.

3.3.2 SPOSOB tADOWANIA AKUMULATOROE PRZED UZYCIEM

Procedura tadowania wstepnego:

1. Do tadowania nalezy uzy¢ przeznaczonej do tego tadowarki lub falownika/tadowarki. Tylko
pojedynczy akumulator lub zestaw akumulatoréw potgczonych réwnolegle mozna tadowac jako
jeden.

Ustaw tadowarke na profil tadowania zgodnie z opisem w rozdziale ,USTAWIENIA tADOWARKI”.
Sprawd? status akumulatora: WLACZONY/WYLACZONY za pomoca aplikacji BREEZE BMS.

Wiacz tadowarke i sprawdz, czy tadowarka taduje akumulator.

vk wnN

Nalezy pamietac, ze jesli podczas tadowania wystgpi brak réwnowagi pomiedzy ogniwami
akumulatora, BMS moze wielokrotnie wytgczaé i wtgczac¢ tadowarke. Mozna zauwazy¢, ze tadowarka
wytacza sie na kilka minut, a nastepnie na krétki czas ponownie sie wtgcza, po czym znéw sie wytacza.
Taki schemat bedzie sie powtarzat, az ogniwa sie zréwnowazg. Po zréwnowazeniu ogniw tadowarka
bedzie pracowacd bez przerwy do chwili petnego natadowania akumulatora.

6. Akumulator jest w petni natadowany, gdy tadowarka osiggnie stan tadowania konserwacyjnego
(FLOAT), a rdznica napie¢ miedzy poszczegdlnymi ogniwami akumulatora bedzie mniejsza niz 0,1 V.

3.4 MONTAZ

Podczas montazu nalezy spetni¢ nastepujgce wymagania:

e Akumulator nalezy zamontowac w pozycji pionowej lub poziome;j.

e Akumulator nadaje sie wytgcznie do uzytku w pomieszczeniach zamknietych i nalezy go instalowaé w
suchym miejscu.

e Akumulatory sg ciezkie. Przenoszgc akumulator do docelowego miejsca nalezy uzy¢ odpowiedniego
sprzetu do transportu.

e W pojazdach akumulator nalezy zamontowac¢ we wtasciwy i bezpieczny sposdb, gdyz w razie kolizji
drogowej moze sie przemieszczac z bardzo duzg energia.

e Podczas tadowania lub roztadowywania akumulatory wytwarzajg pewng ilos¢ ciepta.
Nalezy zachowa¢ minimum 20 mm wolnej przestrzeni od géry akumulatora, co ma na celu
umozliwienie swobodnego przeptywu powietrza.



3.5 PODtACZANIE PRZEWODOW AKUMULATORA

3.5.

3.5.

3.5

Podczas podtaczania zaciskow akumulatora do sieci pradu statego lub innych akumulatoréow nalezy
zwrdci¢ uwage na polaryzacje akumulatora.

Nalezy zachowac ostroznos¢, by nie zewrzec zaciskow akumulatora.

Akumulatory wyposazone sg w zintegrowane ztgcze z zaciskiem sprezynowym umozliwiajgce
podtaczenie przewoddw o maksymalnym przekroju poprzecznym 16 mm? do kazdego zacisku ztacza.
Do prac zwigzanych z podtgczaniem przewodéw do akumulatora oraz tgczenia baterii akumulatorow
nalezy zawsze uzywac izolowanych narzedzi.

1 PRZEKROJ POPRZECZNY PRZEWODOW | WARTOSCI BEZPIECZNIKOW

Nalezy uzywac przewoddw miedzianych o przekroju odpowiadajgcym maksymalnym prgdom, jakich
mozna sie spodziewac w systemie akumulatorowym.

Akumulatory mogg wytwarza¢ bardzo duze prady; wszystkie potaczenia elektryczne akumulatora
nalezy koniecznie zabezpieczy¢ bezpiecznikiem.

Przewody do podtgczenia akumulatora nalezy dobraé w taki sposdb, by przenosity maksymalny
oczekiwany prad w instalacji. Nalezy zastosowac bezpiecznik o parametrach odpowiednich do
maksymalnych spodziewanych wartosci parametréw (I [A] oraz U [V]) pracy systemu.

Dobierajgc przekroj poprzeczny kabla akumulatora nalezy kierowac sie tabelg obcigzalnosci
dtugotrwatej uwzgledniajgc sposdb utozenia kabla.

Maksymalny poziom roztadowania akumulatora podano w tabeli ,DANE TECHNICZNE”.

Natezenie pradu w instalacji, a tym samym wartos$¢ znamionowa bezpiecznika, nie powinny
przekracza¢ wartosci tego pradu znamionowego.

Bezpiecznik musi odpowiadac najnizszej wartosci pradu znamionowego, czyli pradu znamionowego
przewodu, pradu znamionowego akumulatora lub pragdu znamionowego instalacji.

2 PODtACZENIE POJEDYNCZEGO AKUMULATORA

Bezpiecznik nalezy umiesci¢ po stronie plusowej akumulatora.
Podfacz akumulator do instalacji prgdu statego.

[ Akumulator ]
\
DC __—IBezpleczmk

SYSTEM

/

Pojedynczy akumulator

.3 LACZENIE KILKU AKUMULATOROW ROWNOLEGLE

Rownolegle mozna potaczyé tacznie nieograniczong ilos¢ akumulatoréw.

Nalezy uzywac dedykowanych tgcznikéw réwnolegtych CONNECT BOX.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby pole przekroju poprzecznego kabla systemowego byto réwne polu
przekroju poprzecznego kabla szeregu pomnozonego przez liczbe szeregdw.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby dtugosci kabli miedzy CONNECT BOX’em a kazdym z akumulatorow byta
réwna.



e Bezpiecznik nalezy umiesci¢ po stronie plusowej gtéwnego kabla wiodgcego do baterii
akumulatorowe;.
e Podtacz baterie akumulatorowg do instalacji pradu statego.
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3.5.4 BATERIE AKUMULATOROWE ZtOZONE Z ROZNYCH AKUMULATOROW

W idealnym przypadku budujgc baterie akumulatorowg nalezy stosowac identyczny model akumulatoréw,
o identycznej pojemnosci i wieku. Istniejg jednak sytuacje, w ktérych nie jest to mozliwe, na przyktad, gdy
nalezy zwiekszy¢ pojemnosc¢ poprzez dodanie wiekszej liczby akumulatoréw lub gdy konieczna jest
wymiana jednego akumulatora w zestawie akumulatoréw. W takich przypadkach postepuj zgodnie ze
wskazowkami podanymi ponizej.

e (Czy dozwolone jest podtgczenie akumulatora o innej pojemnosci niz w juz istniejgcej baterii
akumulatorowej? TAK

e (Czy dozwolone jest podtgczenie akumulatora réznigcego sie wiekiem od akumulatoréw w istniejgcej
baterii akumulatorowej? TAK

3.6 MINIMALNA TEMPERATURA UMOZLIWIAJACA tADOWANIE / ROZEADOWANIE

¢ Minimalna temperatura umozliwiajgca tadowanie akumulatoréw ION BREEZE to O °C.

e Ta warto$¢ okresla najnizszg temperature, w ktérej BMS umozliwia tadowanie akumulatora.

e W przypadku tadowania w temperaturze ponizej 0 °C ogniwo baterii litowej moze ulec trwatemu
uszkodzeniu.

¢ Minimalna temperatura umozliwiajgca roztadowanie akumulatoréw ION BREEZE to -10 °C.

e Ta warto$¢ okresla najnizszg temperature, w ktérej BMS umozliwia roztadowanie akumulatora.



W przypadku roztadowania w temperaturze ponizej -10 °C ogniwo baterii litowej moze ulec trwatemu
uszkodzeniu.

Umieszczenie pracujgcego akumulatora w warunkach poza podanym zakresem temperaturowym
powoduje utrate gwarancji.

3.7 USTAWIENIA tADOWARKI

Zalecane parametry tadowania dla ponizszych modeli akumulatoréw ION BREEZE:

Dla modeli 12,8 V: Napiecie tadowania absorpcyjnego (bulk) 14,60 V, czas tadowania absorpcyjnego 2
godziny i napiecie podtrzymania (float) 14,40 V.

Dla modeli 25,6 V: Napiecie tadowania absorpcyjnego (bulk) 29,20 V, czas tadowania absorpcyjnego 2
godziny i napiecie podtrzymania (float) 28,80 V.

Dla modeli 51,2 V: Napiecie tadowania absorpcyjnego (bulk) 58,40 V, czas fadowania absorpcyjnego 2
godziny i napiecie podtrzymania (float) 57,60 V.

Zalecane prady tadowania podano w rozdziale ,tadowanie akumulatora i zalecane ustawienia
tadowarki”, tabeli w rozdziale ,,Dane techniczne” oraz w kartach katalogowych poszczegdlnych
akumulatoréw ION BREEZE.

3.8 URUCHOMIENIE

HwnN e

10.
11.
12.
13.

14.
15.

Po wykonaniu wszystkich pofaczen nalezy sprawdzi¢ okablowanie systemu, wtgczy¢ zasilanie systemu i
sprawdzi¢ dziatanie akumulatoréw. Nalezy dziata¢ zgodnie z ponizszg lista:

Sprawdz polaryzacje wszystkich kabli akumulatora.

Sprawdz przekrdj poprzeczny wszystkich przewodéw akumulatora.

Sprawdz, czy wszystkie koricdwki kablowe akumulatora zostaty prawidtowo zacisniete.

Sprawdz, czy wszystkie potgczenia przewodow akumulatora sg prawidtowo umieszczone w ztgczu-
pociggnij lekko kazdy kabel akumulatora.

Sprawdz, czy wszystkie potgczenia przewodow akumulatora z CONNECT BOX'em sg prawidtowo-
umieszczone w zfgczu- pociagnij lekko kazdy kabel akumulatora.

Sprawdz, czy wszystkie potgczenia przewodéw CONNECT BOX'a sg prawidtowo dokrecone- pociggnij
lekko kazdy kabel (nie przekraczaj maksymalnego momentu obrotowego 14 Nm.).

Sprawdz parametry bezpiecznika/bezpiecznikéw (jesli dotyczy).

Zamontuj bezpiecznik/bezpieczniki (jesli dotyczy).

Sprawdz parametry gtéwnego bezpiecznika.

Zamontuj gtéwny bezpiecznik.

Sprawdz, czy wszystkie Zzrodta tadowania akumulatora skonfigurowano z prawidtowymi ustawieniami.
Potacz sie z kazdym akumulatorem za pomocg aplikacji BREEZE BMS.

Stosujac sie do interaktywnej instrukcji w aplikacji BREEZE BMS mozesz bezpiecznie uruchomié kolejno
wszystkie akumulatory.

Wtgcz wszystkie tadowarki akumulatoréw i wszystkie odbiorniki energii.

Sprawdz, poprawnos¢ dziatania funkcji zainstalowanego systemu magazynowania energii.
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4. OBStUGA

4.1 MONITOROWANIE | STEROWANIE PRZEZ APLIKACJE BREEZE BMS

Monitorowanie i sterowanie pracg akumulatorow ION BREEZE odbywa sie wytgcznie przez Bluetooth z
uzyciem aplikacji BREEZE BMS.

Sparowane potaczenie Bluetooth

Po nawigzaniu potaczenia z akumulatorem za posrednictwem aplikacji BREEZE BMS pojawig sie
nastepujgce parametry:

e Stan natadowania akumulatora wyrazony w procentach. (SOC)

e Napiecie akumulatora [V].

e Stan pracy akumulatora (tadowanie/usterka/roztadowanie).

e Alarmy.

e Temperatura minimalna/maksymalna akumulatora

e Napiecia poszczegdlnych ogniw.

¢ Dane sesji zawierajgce minimalne/maksymalne zarejestrowane warto$ci parametréw pracy
akumulatora.

Nalezy pamietaé, ze:

e Komunikaty ostrzegawcze, alarmowe lub o btedach sg wyswietlane tylko wtedy, gdy urzgdzenie jest
aktywnie podtaczone do akumulatora za posrednictwem BREEZE BMS.

¢ Aplikacja nie jest aktywna w tle ani przy wytgczonym ekranie.

e Po wygaszeniu wyswietlacza urzgdzenia mobilnego moze by¢ konieczne ponowne nawigzanie
potaczenia- mimo widoku ekranu z danymi akumulatora.

4.2 tADOWANIE AKUMULATORA | USTAWIENIA tADOWARKI

Zalecane tadowarki do akumulatorow

Nalezy sprawdzi¢, czy tadowarka dostarcza do akumulatora prad o wtasciwym natezeniu i napieciu.

Zaleca sie rowniez, aby tadowarka posiadata profil/algorytm tadowania dostosowany do sktadu
chemicznego akumulatora (LiFePO4) lub profil niestandardowy, ktéry mozna dostosowac¢ do odpowiednich
parametrow fadowania akumulatora litowego.

Kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ czy wybrano wiasciwy profil. W razie watpliwosci nalezy sprawdzi¢ instrukcje
obstugi tadowarek.

Zalecane ustawienia fadowarki

Waznymi parametrami tadowania sg napiecie i czas tadowania statym napieciem (absorbtion) oraz napiecie
konserwacyjne (float).

¢ Napiecie tadowania w fazie tadowania statym napieciem: 14,2 V dla akumulatora litowego 14,6 V
(29,2 VvV /58,4,8 V dla instalacji 24 V lub 48 V)

e (Czas fadowania: 2 godziny. Zalecamy minimalny czas tadowania statym napieciem wynoszacy 8
godziny miesiecznie. Daje to uktadowi BMS akumulatora wystarczajgco duzo czasu na prawidtowe
zrownowazenie oghiw. Bardziej szczegétowe informacje na temat koniecznosci rGwnowazenia ogniw
oraz dziatania réwnowazenia ogniw podano w rozdziale ,Réwnowaze nie ogniw”.
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* Napiecie tadowania konserwacyjnego (float): 14,4 V dla akumulatora litowego 12,8 V (28,8V /57,6 V
dla instalacji 24 V lub 48 V)

e W niektdrych profilach przewidziano réwniez tryb sktadowania. Nie jest on konieczny w przypadku
akumulatora litowego, ale jesli tadowarka ma tryb sktadowania, te opcje nalezy ustawic na te sama
wartos¢, co napiecie fadowania konserwacyjnego.

e Niektére tadowarki zapewniajg mozliwos¢ ustawienia napiecia fadowania pradem o statym natezeniu.
W takim przypadku warto$¢ napiecia fadowania nalezy ustawi¢ na te sama wartos¢, co napiecie
tadowania w fazie tadowania statym napieciem.

Zalecany prad tadowania

Nawet jesli akumulator mozna fadowacé znacznie wiekszym pradem tadowania (patrz ,Dane techniczne”,
gdzie podano wartosci maksymalnego pradu tadowania ciggtego), zalecamy prad tadowania 0,5C, ktory
pozwoli na petne natadowanie catkowicie roztadowanego akumulatora w ciggu 2 godzin. Pragd tadowania
0,5C dla akumulatora 100 Ah odpowiada prgdowi tadowania 50 A.

Profil tadowania
® Po uruchomieniu tadowarki osiggniecie fazy tadowania napieciem o statej wartosci zajmuje dwie godziny.

e Kolejne dwie godziny trwa faza tadowania napieciem o statej wartosci, co zapewnia uktadowi BMS czas na
prawidtowe zrGwnowazenie ogniw.

* Po uptywie czasu fazy tadowania napieciem o statej wartosci napiecie tadowania zostaje obnizone do
napiecia konserwacyjnego.

4.3 ROZLADOWANIE

Pomimo zastosowania BMS, nadal istnieje kilka mozliwych sytuacji, w ktorych akumulator moze ulec
uszkodzeniu w wyniku nadmiernego roztadowania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ ponizszego
ostrzezenia.

e Akumulatory litowe w wyniku nadmiernego roztadowania lub przetadowania mogg ulec uszkodzeniu.

e Whytgczenie akumulatora z powodu niskiego napiecia ogniwa przez BMS powinno by¢ zawsze
ostatecznoscia, aby zapobiec nieuchronnemu uszkodzeniu akumulatora.

e Zalecamy, aby w ogdle nie dopuszczac do takiej sytuacji oraz korzystac z wytgcznika systemu, gdy
system pozostaje bez nadzoru przez dtuzszy czas, lub wytaczyé akumulator za pomocg aplikacji BREEZE
BMS oraz odtgczy¢ dodatni biegun akumulatora.

e Przedtem jednak nalezy sprawdzi¢, czy akumulator jest wystarczajgco natadowany, aby zawsze
pozostata w nim wystarczajgca rezerwa tadunku.

e W przypadku wytgczenia z powodu zbyt niskiego napiecia ogniwa nalezy podjgé natychmiastowe
dziatania (natadowac akumulator).

Zalecany prad roztadowania

Zalecamy ciagty prad roztadowania: <1C, nawet jesli maksymalny dopuszczalny prad roztadowania jest
znacznie wyzszy (patrz ,,Dane techniczne”).

e W przypadku stosowania wiekszej szybkosci roztadowania akumulator bedzie wytwarzat wiecej
ciepta niz w przypadku mniejszego tempa roztadowania. Wokot akumulatoréw nalezy wtedy
zapewnié wiecej miejsca na obieg powietrza, a w zaleznosci od instalacji moze by¢ wymagany
wyciag goracego powietrza lub wymuszone chtodzenie powietrzem.
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e  Ponadto niektore ogniwa mogg osiggnac prog niskiego napiecia szybciej niz inne. Moze to wynikac
z podwyzszonej temperatury ogniwa i starzenia sie akumulatora.

Gtebokos¢ roztadowania (DoD)

Gtebokos$é roztadowania ma decydujgcy wptyw na zywotnosé akumulatora litowego. Im wieksza gtebokos¢
roztadowania, tym mniejsza liczba mozliwych cykli fadowania. W Dane techniczne przedstawiono mozliwg
liczbe cykli tadowania w zaleznosci od gtebokosci roztadowania.

4.4 ZNACZENIE WARUNKOW ROBOCZYCH

Nalezy zwrdci¢ uwage na warunki robocze podczas tadowania i roztadowania akumulatora.

e Roztadowanie jest dozwolone wytgcznie w temperaturze w zakresie od -10 °C do +55 °C.

e W sytuacji, gdy temperatura wykracza poza dopuszczalny zakres nalezy sprawdzié, czy wszystkie
odbiorniki energii obcigzenia sg wytgczane a akumulatory prawidtowo przygotowane do
przechowywania.

e tadowanie jest dozwolone wytacznie w temperaturze w zakresie od +0 °C do +50 °C.

e W chwili osiggniecia dolnego limitu temperatury, w ktérej tadowanie akumulatora jest dozwolone
nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie tadowarki sg wytgczone a akumulatory prawidtowo przygotowane do
przechowywania.

4.5 PIELEGNACJA AKUMULATORA

Po uruchomieniu akumulatora nalezy o niego odpowiednio dba¢, dzieki czemu wydtuzy sie jego zywotnos¢é.
Oto podstawowe zalecenia:

e Nalezy zawsze zapobiegaé catkowitemu roztadowaniu akumulatora.

e Nalezy zminimalizowac czas, gdy akumulatory znajduja sie w stanie gtebokiego roztadowania.

e Kazdego miesigca przez co najmniej 2 godziny akumulatory nalezy tadowaé w trybie tadowania
napieciem o statej wartosci, co zapewni dos¢ czasu na fadowanie w trybie réwnowazenia. Szczegétowe
informacje na temat dziatania procesu réwnowazenia podano w rozdziale ,,ROwnowazenie ogniw”.

e W sytuacji, gdy system przez jaki$ czas pozostanie bez nadzoru, nalezy dopilnowa¢, by w tym czasie
akumulatory byty albo tadowane, albo (prawie) natadowane, a nastepnie odtgczyc instalacje pradu
statego od akumulatora.

5. WYKRYWANIE USTEREK ORAZ WSPARCIE

Usuwajac usterki, w pierwszej kolejnosci nalezy podjac¢ dziatania opisane w niniejszym rozdziale poswieconym
typowym usterkom akumulatoréw.

W przypadku probleméw z aplikacjg BREEZE BMS lub akumulatorem ION BREEZE, w pierwszej kolejnosci nalezy
zapoznac sie z trescig instrukcji obstugi, zwtaszcza rozdziatu poswieconego wykrywaniu i usuwaniu usterek. Jesli
nie przyniesie to rozwigzania, nalezy skontaktowac sie ze sprzedawcg, u ktérego dokonano zakupu, i ktéry
udzieli pomocy technicznej lub wypetni¢ formularz zgtoszeniowy umieszczony pod przyciskiem ,,Zgto$ problem”
w aplikacji BREEZE BMS.

Jesli miejsce zakupu nie jest znane, nalezy skontaktowac sie z dziatem pomocy technicznej Breeze Energies
dostepnym pod adresem e-mail: serwis@breeze-energies.com
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5.1 USTERKI AKUMULATORA

5.1.1 JAK ROZPOZNAC BRAK ZROWNOWAZENIA OGNIW

Pojemnos¢ baterii wydaje sie by¢ mniejsza niz wczesniej.

Jesli BMS wytacza odbiorniki energii znacznie wczesniej, niz poprzednio, nawet jesli ogdélne
napiecie akumulatora nadal wydaje sie poprawne, oznacza to niezrownowazenie akumulatora.
Istnieje zauwazalna réznica pomiedzy napigciami poszczegdlnych ogniw na etapie tadowania ze
statg wartoscig napiecia.

Gdy fadowarka znajduje sie w fazie fadowania absorpcyjnego, napiecia wszystkich ogniw powinny
by¢ réwne i wynosi¢ od 3,50 V do 3,65 V. Jesli tak nie jest, oznacza to niezrbwnowazenie
akumulatora.

Napiecie w ogniwie powoli spada, gdy akumulator nie jest uzywany.

Nie jest to brak zréwnowazenia, chociaz moze tak wyglgdac¢. Typowym przyktadem jest sytuacja,
gdy poczatkowo wszystkie ogniwa akumulatora majg réwne napiecie, ale gdy akumulator nie jest
uzywany przez mniej wiecej jeden dzien, napiecie jednego z ogniw spadfo o wiecej niz 0,2 V
ponizej pozostatych ogniw. Nie mozna tego naprawi¢ poprzez ponowne zréwnowazenie i ogniwo
uwaza sie za wadliwe.

5.1.2 PRZYCZYNY BRAKU ROWNOWAGI LUB ZMIANY NAPIECIA OGNIWA

Akumulator nie byt wystarczajaco dtugo tadowany w trybie tadowania ze statg wartoscia
napiecia.

Moze sie to na przyktad zdarzy¢ w instalacji, ktdra nie dostarcza wystarczajgco duzo ilosci energii
solarnej, by w petni natadowac akumulator, lub w instalacji, w ktorej generator nie pracuje dtugo
lub wystarczajgco czesto.

Podczas normalnej pracy akumulatora litowego caty czas wystepujg niewielkie roznice napiec
pomiedzy ogniwami. Sg one spowodowane niewielkimi réznicami pomiedzy rezystancjg
wewnetrzng i szybkoscig samoroztadowania kazdego ogniwa.

Etap tadowania ze statg wartoscig napiecia eliminuje te mate rdznice.

Zalecamy minimalny czas absorpcji wynoszacy 8 godzin miesiecznie.

Daje to uktadowi BMS akumulatora wystarczajgco duzo czasu na prawidtowe zréwnowazenie
ogniw.

Akumulator nigdy nie osigga stanu tadowania konserwacyjnego (lub magazynowania).

Etap fadowania konserwacyjnego (lub magazynowania) nastepuje po etapie tadowania ze statg
wartoscig napiecia. Na tym etapie napiecie fadowania spada do 14,4V / 28,8V /57,6 Vi
akumulator mozna uznac za w petni natadowany. Jesli tadowarka nie przechodzi do tego etapu,
moze to oznaczad, ze etap tadowania ze statg wartoscig napiecia nie zostat zakoriczony (patrz
poprzedni punkt).

tadowarka powinna osiggnac ten etap co najmniej raz w miesigcu. Jest to rowniez potrzebne do
kalibracji SoC (stanu natadowania).

Akumulator zostat zbyt gteboko roztadowany.
Podczas bardzo gtebokiego roztadowania w jednym lub kilku ogniwach akumulatora napiecie
moze spas¢ znacznie ponizej wartosci progowej. Akumulator mozna odzyskac poprzez ponowne
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zrownowazenie, ale istnieje rowniez realne prawdopodobienstwo, ze jedno lub wiecej ogniw jest
teraz uszkodzonych i ponowne zréwnowazenie nie powiedzie sie.

Takie ogniwo nalezy uznac za uszkodzone.

Gwarancja nie obejmuje tego rodzaju uszkodzenia.

e Akumulator jest stary i zbliza sie koniec jego okresu eksploatacyjnego.
Zblizajacy sie koniec okresu eksploatacyjnego oznacza, ze stan jednego lub wiekszej ilosci ogniw
akumulatora ulega pogorszeniu, a jego napiecie jest nizsze od napigcie pozostatych ogniw. Nie
jest to brak zrbwnowazenia, chociaz moze tak wyglgdac. Takiej usterki nie mozna usunga¢ poprzez
ponowne zréwnowazenie. Takie ogniwo nalezy uznac¢ za uszkodzone.
Gwarancja nie obejmuje tego rodzaju uszkodzenia.

e Akumulator ma uszkodzone ogniwo.
Ogniwo moze ulec uszkodzeniu po bardzo gtebokim roztadowaniu, pod koniec okresu
eksploatacyjnego, z powodu wady produkcyjnej lub uszkodzenia mechanicznego. Wadliwe
ogniwo nie jest niezrownowazone (chociaz moze to tak wyglagdad). Takiej usterki nie mozna
usung¢ poprzez ponowne zréwnowazenie. Ogniwo nalezy uznac za uszkodzone.
Gwarancja nie obejmuje uszkodzenia w wyniku bardzo gtebokiego roztadowania, utraty

sprawnosci po zakonczeniu okresu eksploatacyjnego oraz w wyniku nastepstw uszkodzen
mechanicznych.

5.1.3 JAK PRZYWROCIC SPRAWNOSC NIEZROWNOWAZONEGO AKUMULATORA

e Nalezy natadowa¢ akumulator za pomocg tadowarki z konfiguracja przystosowana do tadowania
akumulatoréw LiFePOA4.

e Nalezy pamietac, ze rownowazenie ogniw ma miejsce tylko na etapie fadowania statg wartoscig
napiecia. Konieczne bedzie reczne ponowne uruchomienie tadowarki za kazdym razem, gdy
tadowarka przejdzie w stan tadowania konserwacyjnego.

e Przywrdcenie rownowagi moze zaja¢ duzo czasu (nawet kilka dni) i wymagaé wielu recznych
ponownych uruchomien tadowarki.

e Nalezy pamieta¢, ze podczas rownowazenia ogniw moze sie wydawac, ze nic sie nie dzieje.
Napiecia ogniw mogg pozostac takie same przez dtugi czas, a BMS bedzie wielokrotnie wtgczat i
wytgczat tadowanie. Jest to zjawisko normalne.

e Rdéwnowazenie jest prawie zakonczone, gdy prad fadowania spadnie ponizej 1,5 A, a napiecie
ogniw zblizy sie do 3,55 V.

e  Proces rownowazenia akumulatora jest zakonczony, gdy prad tadowania spadnie jeszcze bardziej,
a napiecie wszystkich ogniw osiggnie minimum 3,55 V.

e Nalezy to nadzorowac proces sprawdzajgc napiecia ogniw za pomocg aplikacji BREEZE BMS.
Napiecie w petni natadowanych ogniw bedzie powoli rosng¢, az do wartosci 3,7 V. W tym
momencie BMS wytgczy tadowanie, a napiecia ogniw ponownie spadng. Proces ten bedzie sie
powtarzat az do przywrdcenia rownowagi.

5.1.4 MNIEJSZA POJEMNOSC OD OCZEKIWANEJ

Zmniejszenie pojemnosci akumulatora ponizej pojemnosci znamionowej moze mie¢ nastepujgce
przyczyny:

¢ W akumulatorze wystepuje brak réwnowagi ogniw. Patrz rozdziat ,Jak przywrécic¢ sprawnosé
niezréwnowazonego akumulatora”.
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e Akumulator jest stary i zbliza sie koniec jego okresu eksploatacyjnego.
Sprawdz jak dtugo system pracowat, ile cykli pracy wykonat akumulator i do jakiej Sredniej
gtebokosci roztadowania zostat on roztadowany.
Sposobem na znalezienie tych informaciji jest sprawdzenie zapisu danych akumulatora (jesli
jest dostepna).

e Akumulator zostat zbyt gteboko roztadowany i jedno lub wiecej ogniw akumulatora ulegto
trwatemu uszkodzeniu.
Te uszkodzone ogniwa beda wykazywaty niskie napiecie szybciej od pozostatych, co
spowoduje przedwczesne wytgczenie akumulatora przez BMS.

5.1.5 BARDZO NISKIE NAPIECIE NA ZtACZU AKUMULATORA

Jezeli akumulator zostat zbyt gteboko roztadowany, napiecie spadnie znacznie ponizej 12V / 24V /48 V.
Jesli napiecie akumulatora jest mniejsze niz10V / 20V /40 V lub napiecie jednego z ogniw akumulatora
jest nizsze niz 2,5 V, akumulator ulegnie trwatemu uszkodzeniu.

Jest to podstawa do uniewaznienia gwarancji.

Im nizsze napiecie akumulatora lub ogniwa, tym powazniejsze bedzie uszkodzenie akumulatora.
W przypadku znacznego spadku napiecia akumulator nie bedzie juz komunikowac sie poprzez Bluetooth.
Modut Bluetooth akumulatora zostanie wytaczony.

Mozna podjac¢ prébe przywrdcenia sprawnosci akumulatora w warunkach laboratoryjnych w serwisie
producenta. Nalezy pamietac, ze nie jest to proces gwarantowany, przywrdcenie sprawnosci moze sie nie
powies¢ i istnieje realne ryzyko, ze ogniwo akumulatora ulegnie trwatemu uszkodzeniu, co spowoduje
umiarkowana lub powazng utrate pojemnosci.

5.1.6 OKRES EKSPLOATACYJNY AKUMULATORA DOBIEGA KONCA LUB BYt ON
NIEWLASCIWIE UZYWANY

e W miare starzenia sie akumulatora jego pojemnosc¢ bedzie sie zmniejszaé, co ostatecznie doprowadzi
do uszkodzenia jednego lub wiekszej liczby ogniw. Wiek akumulatora jest powigzany z liczba cykli jego
tadowania/roztadowania.

e W wyniku niewtasciwej eksploatacji, na przyktad zbyt gtebokiego roztadowania, akumulator moze
wykazywac zmniejszong pojemnos¢ lub mieé uszkodzone ogniwa.

e Chcac sprawdzié, czy okres eksploatacji akumulatora zbliza sie do korica, dowiedz sig, ilu cyklom
tadowania/roztadowania zostat poddany akumulator. Zywotno$¢é akumulatora jest powigzana z liczba
cykli.

e Wiecej informacji na temat cyklu eksploatacyjnego akumulatoréw podano w rozdziale ,,Dane
techniczne”.

Sposdb sprawdzenia czy akumulator byt niewtasciwie uzytkowany:
e Czy akumulator lub jego zaciski sg uszkodzone mechanicznie?
Uszkodzenia mechaniczne sg podstawg do uniewaznienia gwarancji.

e Czy akumulator pracowat we wtasciwych zakresach temperaturowych otoczenia?
tadowanie akumulatora w temperaturze ponizej 0 °C zostanie zapisane w pamieci oraz zablokowane

przez uktad BMS. Jest to podstawg do uniewaznienia gwarancji.
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e Czy akumulator nosi $lady zalania lub jest wilgotny?
Akumulator nie jest wodoodporny i nie nadaje sie do uzytku na wolnym powietrzu.
Zalanie oraz eksploatacja poza zamknietymi pomieszczeniami jest podstawg do uniewaznienia

gwarancii.

e (zyistniejg przestanki sugerujgce, ze akumulator zostat catkowicie roztadowany?
Catkowite i bardzo gtebokie roztadowanie jest podstawg do uniewaznienia gwarancji.

e (Czy cos$ wskazuje na to, ze akumulator byt tadowany pradem o zbyt wysokim napieciu?
Sprawdz ustawienia tadowarki.
tadowanie pradem o zbyt wysokim natezeniu/napieciu jest podstawg do uniewaznienia gwarancji.

e lle czasu uptyneto od ostatniego petnego natadowania?
Akumulator nalezy catkowicie natadowaé przynajmniej raz w miesigcu.
Niewtasciwa eksploatacja oraz brak okresowego rownowazenia ogniw jest podstawg do uniewaznienia

gwarancii.

5.2 USTERKI, ALARMY | BLEDY

5.2.1 ALARM O ZBYT NISKIM NAPIECIU OGNIWA

Napiecie jednego lub wiekszej liczby ogniw jest nizsze od skonfigurowanego napiecia umozliwiajgcego
roztadowanie, a roztadowywanie zostato wstrzymane.

e Reakcjg na ten alarm jest jak najszybsze natadowanie akumulatora.

5.2.2 ALARM O ZBYT WYSOKIM NAPIECIU OGNIWA

Napiecie jednego lub wiekszej liczby ogniw jest wyzsze od skonfigurowanego napiecia umozliwiajacego
tadowanie, a tadowanie zostato wstrzymane.

e Reakcjg na ten alarm jest zaprzestanie tadowania i oczekiwanie az uktad BMS akumulatora
zréwnowazy ogniwa akumulatora i ponownie uruchomi akumulator.

5.2.3 ALARM O ZBYT NISKIM NAPIECIU AKUMULATORA

Suma napie¢ ogniw akumulatora jest nizsza od skonfigurowanego napiecia umozliwiajgcego roztadowanie,
a roztadowywanie zostato wstrzymane.

e Reakcja na ten alarm jest jak najszybsze natadowanie akumulatora.

5.2.4 ALARM O ZBYT WYSOKIM NAPIECIU AKUMULATORA

Suma napie¢ ogniw akumulatora jest wyzsza od skonfigurowanego napiecia umozliwiajgcego tadowanie, a
tadowanie zostato wstrzymane.

e Reakcjg na ten alarm jest zaprzestanie tadowania i oczekiwanie az uktad BMS akumulatora
zrownowazy ogniwa akumulatora i ponownie uruchomi akumulator.
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5.2.5 ALARM ZBYT NISKIEJ TEMPERATURY

Akumulator osiggnat prog niskiej temperatury i tadowanie/roztadowanie zostato wstrzymane.

e Gdy tylko temperatura wzro$nie powyzej ustawionego progu, tadowanie/roztadowanie zostanie
wznowione.

5.2.6 ALARM ZBYT WYSOKIEJ TEMPERATURY

Akumulator osiggnat prég wysokiej temperatury i tadowanie/roztadowanie zostato wstrzymane.

e Zapewnij odpowiednig wentylacje i dopilnuj, by wokot akumulatora byto wystarczajgco duzo miejsca.

e Zmniejsz prad fadowania i/lub obcigzenie.

5.2.7 ALARM O ZBYT WYSOKIM PRADZIE tADOWANIA / ROZEADOWANIA
Akumulator osiggnat prég maksymalnego pradu i tadowanie/roztadowanie zostato wstrzymane.
e Zmniejsz prad tadowania i/lub obcigzenie.

5.2.8 ALARM O ZWARCIU
Uktad BMS akumulatora wykryt zwarcie na ztgczu i wytgczyt akumulator.

e Gdy tylko usterka zostanie usunieta praca akumulatora zostanie wznowiona.

e (Odtacz przewody od ztgcza akumulatora.

e Pofacz sie z akumulatorem za pomoca aplikacji BREEZE BMS i sprawdz, czy alarm zostat usuniety.
Sprawdz napiecie w aplikacji i na ztgczu akumulatora.

e Przed ponownym podtgczeniem akumulatora do instalacji usun przyczyne zwarcia.

5.2.9 AWARIA SPRZETU

Brak napiecia na ztgczu akumulatora pomimo wyswietlanej wartosci napiecia w aplikacji ION BREEZE.

¢ Nalezy sprawdzi¢ stan akumulatora (wtgczony/wytaczony).
e Nalezy sprawdzi¢ komunikaty o alarmach akumulatora w aplikacji.

Brak reakcji akumulatora na sterowanie z aplikacji BREEZE BMS.

e Sprawdz za pomocg numeru seryjnego akumulatora czy w aplikacji zostat wybrany wiasciwy
akumulator.

Akumulator nie dziata, nie reaguje na sterowanie z aplikacji, nie mozna nawiazac potaczenia z
akumulatorem i inne usterki.

e  Skontaktuj sie z dostawcg akumulatora celem zgtoszenia gwarancyjnego lub bezposrednio z
producentem akumulatora.

e  Zgtoszenie mozesz przestaé pisemnie na adres: 05-092 tomianki ul. Kolejowa 44.

e Zgtoszenie mozesz przesta¢ za pomocg poczty elektronicznej na adres: serwis@breeze-
energies.com
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e W przypadku probleméw z dziataniem aplikacji BREEZE BMS uzyj formularza kontaktowego w
aplikacji.

Nie wysytaj akumulatora do producenta bez wczesniejszego potwierdzenia ze strony serwisu

producenta.

Takie przesytki nie bed3 obstugiwane przez pracownikéw serwisu a nadawca zostanie obcigzony
kosztami przesytki zwrotnej lub sktadowania paczki.

5.3 ZAGUBIONY PIN AKUMULATORA
Kod PIN niezbedny jest do potgczenia z akumulatorem za pomocg aplikacji BREEZE BMS. Znajduje sie on:

e W karcie gwarancyjnej akumulatora
e Na akumulatorze obok numeru seryjnego ponizej oznaczenia modelu akumulatora.

W przypadku zagubienia kodu PIN skontaktuj sie z serwisem producenta.

6. DANE TECHNICZNE

Podstawowe parametry poszczegdlnych akumulatoréw zostaty przestawione w ponizszych tabelach.

Szczegdtowe dane znajduja sie w kartach katalogowych poszczegdlnych produktéow dostepnych na stronach
produktow.

Nazwa modelu: ION BREEZE 2430H ION BREEZE 1260 ION BREEZE 2430
Typ terminala: 4-18 AWG 4-18 AWG 4-18 AWG

Waga: 7,2 kg 6,7 kg 6,7 kg

Kierunek montazu: pionowo/poziomo pionowo/poziomo pionowo/poziomo
Wymiary (gt. x szer. x wys.): 219 x 94 x 345 219x94 x321,2 219x94 x321,2
Pojemnos¢ akumulatora: 30 Ah 60 Ah 30 Ah

Napiecie nominalne: 25,6V 12,8V 25,6 V

Napiecie odciecia: 22V 11V 22V

Pojemnos¢ energetyczna: 768 Wh 768 Wh 768 Wh

Moc maksymalna: 1024 W 768 W 1024 W
Standardowy prad tadowania: 10A 20A 10A
Maksymalny prad tadowania: 60 A 60 A 60 A
Standardowy prad roztadowania: 30 A 30A 30A
Maksymalny prad roztadowania: 60 A 60 A 60 A

Rezystancja wewnetrzna: <36 mOhm <24 mOhm <36 mOhm
Liczba cykli 90% DOD: > 3000 > 3000 > 3000
tadowanie: 0°C +55°C 0°C +55°C 0°C +55°C
Roztadowanie: -10°C +55°C -10°C +55°C -10°C +55°C
Przechowywanie: -40°C +60°C -40°C +60°C -40°C +60°C




Napiecie tadowania (bulk):
Napiecie podtrzymania (float):

| Przytacze akumulatora GEL/AGM:

29,2V
28,8V
TAK

14,6 V
14,4V
NIE

29,2V
28,8V
NIE |

Nazwa modelu:
Typ terminala:
Waga:

Kierunek montazu:
Wymiary (gt. x szer. x wys.):
Pojemnos¢ akumulatora:
Napiecie nominalne:
Napiecie odciecia:
Pojemnos¢ energetyczna:
Moc maksymalna:

Standardowy prad tadowania:
Maksymalny prad tadowania:
Standardowy prad roztadowania:
Maksymalny prad roztadowania:

Rezystancja wewnetrzna:
Liczba cykli 90% DOD:
tadowanie:
Roztadowanie:
Przechowywanie:
Napiecie tadowania (bulk):

Napiecie podtrzymania (float):
Przytacze akumulatora GEL/AGM:

ION BREEZE 12120
4-18 AWG
13,4 kg
pionowo/poziomo
219x170x 321,2
120 Ah
12,8V
11V
1536 Wh
768 W
40 A
60 A
60 A
60 A
<22 mOhm
> 3000
0°C +55°C
-10°C +55°C
-40°C +60°C
14,6V
14,4V
NIE

ION BREEZE 2460
4-18 AWG
13,4 kg
pionowo/poziomo
219x170x 321,2
60 Ah
25,6 V
22V
1536 Wh
1536 W
20A
60 A
30A
60 A
<28 mOhm
> 3000
0°C +55°C
-10°C +55°C
-40°C +60°C
29,2V
28,8V
NIE

ION BREEZE 4830
4-18 AWG
13,4 kg
pionowo/poziomo
219x170x 321,2
30 Ah
51,2V
44V
1536 Wh
2048 W
10A
30A
15A
40 A
<52 mOhm
> 3000
0°C +55°C
-10°C +55°C
-40°C +60°C
58,4V
57,6 V
NIE

| Specyfiaciatechnicina_12V 2008 _24V 1008h_48Y 508 |

Nazwa modelu:

Typ terminala:

Waga:

Kierunek montazu:

Wymiary (gt. x szer. x wys.):
Pojemnos¢ akumulatora:
Napiecie nominalne:
Napiecie odciecia:
Pojemnos$¢ energetyczna:
Moc maksymalna:
Standardowy prad tadowania:
Maksymalny prad tadowania:

ION BREEZE 12200
4-18 AWG

20 kg
pionowo/poziomo
219 x 256 x 321,2
200 Ah

12,8V

11V

2560 Wh

1280 W

35A

100 A

ION BREEZE 24100
4-18 AWG

20 kg
pionowo/poziomo
219 x 256 x 321,2
100 Ah

25,6 V

22V

2560 Wh

2560 W

35A

100 A

ION BREEZE 4850
4-18 AWG

20 kg
pionowo/poziomo
219 x 256 x 321,2
50 Ah +/-1 Ah
51,2V

44V

2560 Wh

2560 W

20A

50 A
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Standardowy prad roztadowania: 50 A 50 A 25A
Maksymalny prad roztadowania: 100 A 100 A 50A
Rezystancja wewnetrzna: <21 mOhm <24 mOhm <36 mOhm
Liczba cykli 90% DOD: > 3000 > 3000 > 3000
tadowanie: 0°C +55°C 0°C +55°C 0°C +55°C
Roztadowanie: -10°C +55°C -10°C +55°C -10°C +55°C
Przechowywanie: -40°C +60°C -40°C +60°C -40°C +60°C
Napiecie tadowania (bulk): 14,6V 29,2V 58,4V
Napiecie podtrzymania (float): 14,4V 28,8V 57,6 V
Przytacze akumulatora GEL/AGM: NIE NIE NIE

7. ZAtACZNIKI

7.1 PROCEDURA tADOWANIA WSTEPNEGO

Dla maksymalnego wydtuzenia okresu uzytkowania akumulatory magazynowane i transportowane sg w stopniu
natadowania okoto 50-60 %. W przypadku dtugiego czasu magazynowania stopien natadowania moze ulec
zmniejszeniu, ze wzgledu na zuzycie energii przez uktad BMS na potrzeby wtasne oraz podtrzymanie mozliwosci
komunikacji.

Przed podtgczeniem akumulatora do systemu magazynowania energii konieczne jest jego wczesniejsze
natadowanie fadowarka o odpowiednich ustawieniach dostosowanych do tadowania akumulatoréw LFP z
ustawieniami zgodnymi dla akumulatoréw ION BREEZE. Natadowanie akumulatora w réwnym stopniu przed
podfaczeniem do baterii akumulatoréw mniejszy ryzyko wystapienia pragdu wyréwnawczego- ktéry w skrajnych
przypadkach moze uszkodzi¢ uktad BMS akumulatora. Ogniwa akumulatora zabezpieczone s3 przed usterka

uktadu BMS na skutek wystgpienia pragdu wyréwnawczego jednak jest to podstawg do wykluczenia gwarancji.

7.2 ROWNOWAZENIE OGNIW

Dlaczego rownowazenie ogniw jest konieczne?

Mimo starannej selekcji w procesie produkcyjnym, ogniwa akumulatora nie s3 w 100 % identyczne. Dlatego tez
podczas cyklu roboczego niektére ogniwa ulegng natadowaniu lub roztadowaniu wczesniej od pozostatych. Jesli
ogniwa nie bedg regularnie rGwnowazone, rdznice te beda sie z czasem zwiekszac.

Po catkowitym natadowaniu prad ptynacy przez ogniwo litowe jest niemal zerowy. Ogniwa, ktore nie zdazg sie
natadowac, nie beda dalej tadowane, chyba ze otrzymaja ,pomoc” od elektroniki réwnowazgcej ogniwa.

Jak dziata réwnowazenie ogniw?

Akumulator wyposazony jest we wbudowany uktad ,aktywnego” i ,pasywnego” réwnowazenia ogniw. Dzieki
temu wszystkie ogniwa sg zrOwnowazone. Napiecie kazdego ogniwa jest monitorowane i w razie potrzeby
energia zostaje przenoszona z ogniwa najwyzszym napieciu do ogniw o nizszym napieciu. Proces ten jest
kontynuowany, dopdki réznica napie¢ miedzy ogniwami nie bedzie przekracza¢ 0,01 V.

Kiedy odbywa sie rownowazenie ogniw?

W przypadku akumulatorow powaznie niezrownowazonych, ,aktywne” rownowazenie ogniw rozpoczyna sie,
gdy napiecie pierwszego ogniwa osiggnie poziom 3,3 V lub mniej. ,,Pasywne” rownowazenie ogniw rozpoczyna
sie w chwili, gdy napiecie ogniw wynosi 3,50 V. Moze sie to zdarzy¢ tylko na etapie tadowania napieciem o
statej wartosci, poniewaz na tym etapie napiecie tadowania (14,4 V / 28,8V / 57,6 V) jest wystarczajgco
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wysokie, aby napiecia ogniw byty réwniez wystarczajgco wysokie, aby umozliwi¢ skorygowanie mniejszych
réznic miedzy ogniwami.

Proces rGwnowazenia ogniw dobiega korica, gdy wszystkie ogniwa osiggna napiecie 3,55 V, a prad fadowania
spadnie ponizej 1,5 A. Rdbwnowazenie jest zakonczone, gdy prad tadowania spadnie jeszcze bardziej.

Jak zapewni¢, by akumulator pozostat zréwnowazony?

W przypadku akumulatoréw litowych zaleca sie staty etap tadowania ze statg wartoscig napiecia wynoszacy 2
godziny, dzieki czemu zapewni sie dos¢ czasu na zrownowazenie ogniw. Regularne, petne tadowanie
akumulatora ma istotne znaczenie. Istniejg jednak sytuacje, w ktérych niezréwnowazenie ogniw nastapi
szybciej niz zwykle. Dzieje sie tak w przypadku, gdy system jest uzywany intensywnie.

Celem zapewnienia dobrego zréwnowazenia akumulatora, cotygodniowe petne tadowanie jest konieczne w
ponizszych przypadkach:

e Systemy tadowane/roztadowywane codziennie lub kilka razy w tygodniu.
e Instalacje charakteryzujgce sie wysokimi pragdami roztadowania.
e Instalacje charakteryzujgce sie krotkimi okresami tadowania lub niskimi napieciami tadowania.

Nie ma mozliwosci przyspieszenia procesu rownowazenia ogniw

Nalezy pamietac, ze wyzsze napiecie tadowania nie przyspieszy procesu rownowazenia ogniw. tadowanie
ogniw zalezy od natezenia pradu, a nie jego napiecia. Doprowadzenie pradu do ogniwa spowoduje z czasem
wzrost napiecia, ale jest to proces niezmienny. Zastosowanie wiekszego napiecia nie przyspieszy tego procesu.
Oprocz tego predkosc rownowazenia jest okreslana na podstawie maksymalnego pragdu znamionowego (1,8 A)
aktywnego i pasywnego obwodu réwnowazgcego.

8.KONTAKT

DANE REJESTROWE: ADRES KORESPONDENCYJNY:
Breeze Energies Sp. z 0.0. Breeze Energies Sp. z o.0.

Ul. Wielkanocna 6/39 Ul. Kolejowa 44

19-300 Etk 05-092 tomianki k. Warszawy

NIP: 8481873644

DZIAt SPRZEDAZY: DZIAL SERWISU:

Tel: (+48) 791-322-572 Mail: serwis@breeze-energies.com
Dziat administracyjny:

Tel: (+48) 726-322-572

Mail: office@breeze-energies.com
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